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تشکل علوم القباس bike‏ مهيا في دراسة الظواهر الختلفت فهي تختص 
بقیامی الظاهرة موضوع الدراسة وتقدرها. وکلیا كان القیاس موضوعیا دقیقا كان 
Lag’‏ للظاهرة موضوعیا دقيقاء وادی هذا الى دقة قي التنبؤ وما بستتبم ذلك من دقة 
في الضبط والتحكم . هنا تبدو أهمية الدراسة في مجال القیاس. وذلك بهدف البحث 
والتقصي عن الطرق والوسائل والأدوات التي Gad‏ دقة القياس وموضوعيته . واذأ 
كان القياس الفيزيائي قد قطع شوطا كبيرا في تحقيق هذه الاهداف. فان الطريق ما 
يزال طويلا في جال القياس السلوكي . وينعكس هذا فیا نراه من بون شاسع بين 
التقدم في العلوم الفيزيائية والعلوم السلوكية» يتمثل في دقة التنبؤ بالظواهر الفيزيائية 
وكذلك في دقة ضبطهاء والتحكم فيهاء با لا يتوفر بالقدر نفسه في الظواهر 
السلوكية. وعلى هذا فان الفرصة واسعة امام العلماء والباحثين في جال القياس 
السلوكي ؛ لزيد من الجهد والبحث . 

ويشكل البحث في علم القياس السلوكي آهمية خخاصة لدى الباحثة؛ 
وبخاصة تلك الإتجاهات الحديثة التي Gag‏ إلى تحقيق الموضوعية في القیاس بصورة 
تختلف هما كان مألوفا وتقليديا في السابق. ومن et‏ هذه الاتجاهات الحديثه تلك 
النماذج القائمة على نظرية الاحتمالات التي تنضوي تحت ما يسمى بثمافج السمات 
الكامئة, ومن آهمها موذج (راش) للقياس الوضوعي للسلوك. ويرجع الفضل 
الاول في اهتمام الباحثة بپذ! الاتجاه في القياس السلوكي الى ذلك الحوار افيد الشمر 
الذي کثیرا ما قاده ووجهه استاذنا الفاضل الدکتور رشدي فام» بقسم علم التفس 
بكلية البنات جامعة عين شمس . 

لذا فعندما بدأت الباحثة مهمتها العلمية بجامعة لندن. والمؤسسة القوعية 
للبحوث التربوية بانكلترا ووبلز عام ١1۹۷ء‏ كان همها الأول تقصي اللحهود المبذولة 
في هذا المجال خاصة فيا يتعلق باستخدام نموذج (راش) في پتاء المقاييس البريطائية 
للقدرات» التي اشترك في اعدادها فريق من الباحثين في اطار جامعة مانشستر 
والمؤسسة القومية للبحوث التربوية» وبدأ فيها عام ١670‏ ول یفرغ مها الا عام 
AT‏ . 
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وبعد أن قدمت الباحثة دراستها السابقة حول التفسيرات المتباينة لنتائئج 
الاختبارات (۱۹۸۱) التي تناولت فيها بصورة عامة ثلالة اتجاهات تلفة في تفسير 
نتائج القياس السلوكى . فاا تقدم الآن دراسة جدیدة*تتناول اتجاها وأحد! منبا 
فقط ؛ هو أحدث هذه الانجاهات BYU‏ ؛ وهو عن غماذج السمات الكاملة بوجه 
عام وموذج (راش) بوجه خاص . وهله الدراسة دراسة نظرية نقدية مفصلة حول 
القياس الوضوعي للسلوك. توضح كيف ينبغى إن تتحرر درجة الفرد من التقيد 
باداة قياس معیلة . وكيف ينبغى أن تتحرر من الانتساب الى اداء مجموعة معينة من 
الافراد. وتقار ن هله الدراسة بين القياس السلوكي وائقیاس الفيزيائي وتعرض 
لبعض مشكلات القياس المهمة حتى تصل الى متطلبات القياس الوضوعي 
للسلوك. وهنا تبرز الحاجة ال نظرية جديدة في القياس Gat‏ تلك الطالب. 
وتعرض الدراسة بعد ذلك إلى نظرية السمات الكامئة؛ وإلى ماج السمات الکامنة 
بوجه عام وفوذج CAL)‏ بوجه خاص . وتتناول الدراسة بعد ذلك الصيغة 
الرياضية لنموذج (راش)» ثم معنى الوضوعية الخاصة هذا التموذج وماذا تعني قدرة 
الفرد وصعوبة آلبند ووحدة فیاسهیا (اللويجيت) . وقد ناقشت الدراسة كيفية تقدير 
كل من معلم قدرة الفرد؛ ومعلم صعوبة (all‏ وتعرضت للمعادلات الخاصة 
بذلك مع التعليق عليهاء وكذلك على برنامج الحاسب SVT‏ الخاص بدلك. ثم 
ترصلت بعد ذلك إلى المحكات الرئيسة التي يطمأن على أساسها الى توفر شروط 
ومتطلبات الموضوعية في البئود الي تكون الاختبار أي التي على اساسها يعد البند 
ملائا للتموذجء, وقد امكن تلخیص الواصفات الاحصائيه التي تتوفر في البنود 
اللائمة» بناء على تلك المحكات السابقق ثم تعرضت الدراسة الى كيفية التحقق 
من توفر متطلبات موضوعيه القیاس في الاداة التي تببى بطريقة cart‏ (راش) وتغلبها 
على مشكلات الصدق والثبات؛ ثم تدرجت الدراسة لابراز الحاجة الى تدريجات 
جديدة مناسبة لبعض اغراض القياس» التي تاج اليها الباحث؛ او المدرسء 
وعرضت لبعض وحدات القياس المناسبة لذلك. ثم تناولت الدراسة اهم تطبيقات 
الدموذجء وهو بنك CTA‏ وكيفية بنائه وتكوينه» وسحب الإختبارات التي EEE‏ 
اليها آلباحث. أو المدرسء والتي gad‏ أغراض القياس التي ييدف إليها. بعد ذلك 
ناقشت الدراسة جهود العلماء وابحالهم في تطوير موذج (راش». للتخلب على بعض 
المشكلات النظرية أو التطبيقية. ثم لكيف يكن الاستفادة من نمرذج (راش) في 
البيثة العربية سواء في جال التحصيل الدراسي اوي جال قياس الذكاء والقدرات . 

واخيرا كانت المناقشة النقدية حول النموذج من حيث مسلماته الاساسية 


-Ma 


ومجالات استخدامه . والصعويات التي تكتنف تطبیقه » عا يفتح الباب امام الباحثين 
لجالات جديدة من البحث والدراسة كا تفتح الفرصة لجميع الافكار والاتجاهات 
التي تناولت قياس السلوك وعدم إقتصارها على فكر واحدء أو نظرية» أو طريقة 
واحدة . 

وقد اعتمدت الباحثه فى دراستها الراهنه على أهم الدراسات فى هذا الجال» 
خاصة تلك التى قام بها وأشرف علبها العالم الأمريكى رايت (۷۷:9)والتی وضع 
فيها خلاصة فكره فى توضيح وتفسير نموذج (راش)۰ وإمكانية تطويعه للتطبيق 
العمل واعتم. بذلك الرائد والمرجع الأول فى استخدام هذا النموذج الذى أرسى 
قواعده العام الدافركى (راش) . 

وقد تعرضت الباحثة في هذه الدراسة لبعض العادلات الفاصة بالتمونج؛ 
وپاحصاءات اللاءمة الختلفة . ركلا اقتضی الام كانت الباحئة تضیف بعض 
العادلات التى يمكن بها تفسير وتوضیح ائعادلات الرئيسية» التي وردت في الراجع 
والمصادر الاساسية. وقد استخدمت الباحقة الرموز العالمية الشائعة» حت لا يجد 
القارىء نقلة ذهنية بين صور العادلات ىا ترد في هذه الدراسة وصورها المألوفة في 
مراجعها الاصلية. وعلى الرغم من ألفة القارىء المتخصص بالرموز الستخدمة في 
العادلات الواردة» الا إن الباحثة أضافت ‏ في الحاشية اسفل الصفحات . تفسيرات 
لبعض الرموز والصطلحات التي قد لا يألفها القارىء غير التخصص کا أفردت 
لذلك جدولا فى اية الدراسة يضم Ghee‏ بعض هذه الرموز والصطلحات 
الستخدمة. وقد أتبعت ذلك بقائمة بأهم المعادلات الواردة بهذه الدراسة مرتبة 
ومرقمة ومكبرة وذلك للرجوع اليها اذا اقتضى الأمر ذلك. 

وقد تبنت مؤسسة الكويت للتقدم العلمي - مشکورة - تقدیم هله الدراسة 
الى القاریء في الوطن العري» فقد كان هذه المؤسسة العلمية الكبيرة ‏ دوما - دور 
عظيم في تنشيط البحث العلمي وتشجیم العلياء والباحثين العرب في جميع أنحاء 
العالم. ولا يفوت الباحثة أن تتقدم بجزيل الشكر إلى القائمين على هذه المؤسسة لا 
پذلوه من جهد ومسائدة لانجاز هذا العمل. 

كما تأمل الباحثة أن يجد القارىء العربي في هذه الدراسة [Ble‏ لتحدي 
الافكار ابمديدة والاستزادة من الدراسات الحديثة في جال القياس الموضوعي 


للسلوك . 
والله ولي التوفيق . د. أمينة محمد كاظم 
فبراير ۱۹۸۲ 
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عندما يبدأ الباحث في فهم إحدى الظواهر السلوكية» فانه يشرع في وضع 
الخطة المناسبة لاكتشاف العلاقة بين هذه الظاهرة وغيرها من الظواهر. وني هذه 
الحال قد يكون أهم ما يجابه الباحث هو كيف يمكن تقدير هذه الظاهرة وقياسها؟ وما 
الاداة المناسبة لتحقيق هذا الهدف؟ وكيف يمكن بناؤها بحيث تعرف المستويات 
الممكنة من هذه الظاهرة؟ وكيف يكن ان نفسر درجة استجابات الافراد على هله 
الاداق بحيث تحدد مستوياتهم المختلفة على هذا المتغير؟ وهل يكون ذلك مقارنة 
الدرجة بمعيار مستوى الجماعة التي ينتمي الیها هؤلاء الأفرادء أو بمعيار المحك أو 
المستوى الذي ينغي أن يصل اليه أداء الفردء أو أن يقدر مستوی الأفراد بوحدة 
قياس مثل وحدات الطول: أو الوزن» او مثل وحدات الحرارة؟ 

d‏ اطار المحاولة للاجابة على هله التساؤلات كانت جهود علماء القياس 
cig‏ الى التوصل الى الموضوعية» في تقدير الظواهر السلوكية. ولكن هل 
استطاعت تلك الجهود أن تبلغ هذا المدف؟ أم أن الشوط لا يزال بعيد!؟ وما تلك 
المقاييس السلوكية الشائعة التي تمل نتاج جهود هؤلاء العلياء ؟ 

ف بحث سايق حول التفسيرات التباينة لنتائج الاختبارات (امينة کاظم» 
۹۸۱ كانت مناقشة نقدية لكل من : 


المقايبس الجماعية - المرجع 


وهي اکث المقاييس السلوكية شيوعا وانتشارا. وتقوم هذه المقاييس على نقدير 
الغروق daa al‏ للأداء وهو الاهتمام التمارف عليه تلمقاییس النفسية» فقد بدأت 
حركة القياس النفسي مع تأكيدات داروين على الفروق بين الأفراد والتمييز بينهم - 
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وني هله المقاييس لا تكون لدرجة الفرد معنى ما لم ترد او تقارن بمعيار يعتمد على 
مستوى جماعة الاقران التي ينتمي اليها هذا الفرد. ويتمثل هذا الستوی متوسط 
درجات هذه الجماعة, وتعمثل المقارنة بمدى انحراف درجة الفرد عن هذا المتوسط e‏ 
وبوساطة المعايير المحسوبة لدرجات المجموعة الاحتبارية » الي ينتمي اليها هذا 
الفرد. ولا يخفى أن معيار الجماعة الذي تعتمد عليه هذه المقابيس في تفسير درجة 
القرد هو معيار يتغبر بتغبر الجمماعة, ولا بد من تفسيره في اطار تركيب الجماعة أو 
تکویها . 


المقاييس المحكية - المرجع 

عندما ظهر مغهوم التعلم من أجل الاتقان لم يعد المدف هو العركيز أساسا على 
الفروق بين الأفراد والتمييز بینهم . وظهرت التاداة بالابتعاد عن شكل الناقوس 
الذي ييز التوزيع الاعتدالي الذي اعتمدت عليه المقاييس الجماعية - المرجع 3 
التمييز بين الافراد على الأداء. وكانت السجة في ذلك إن النشاط التربوي نشاط 
مقصود؛ يبذل بهدف أن بتقن الطلبة ما تعلموی ولا ينبغي أن يخضم توزیم الادلء لما 
تخضع له النغبرات الطبيعية كالوزن والطول. وبذ! تركز الاهتمام حول المستوى 
الذي يصل اليه أداء الفرد؛ وتقدير اكتسابه أو تحصیله c‏ وهو الاهتمام التعارف عليه 
للمقاييس التربوية . وأصبحت الوسيلة مقارئة أداء الفرد بالنسبة يزان أو حك يجدد 
حسب الاهداف الموضوعة للقياس وبصرف النظر عن مستوی الاقران . غذا السبب 
سميت تلك الفاییس بالمقاييس المحكية ‏ المرجع. وهتا تبدو مشكلة الحكك ومن 
الذي يجدده وعلى أي اساس موضوعي يمكن تحديد مستوى هذا المحك؟ 


ولا يقتصر الاختلاف بين المقاييس الجماعية ‏ المرجع والمقاييس المحكية ‏ 
المرجع على هدف القياس فقط Us‏ يتعدى هذا الى الإختلاف في بناء الاختبار 
نفسه. فهما يختلفان من حيث إختيار البنود ومستويات lel pre‏ ومن حيث شروط 
صذقها وثياتها ومعابيرها . 


فأفضل البنود من وجهة النظر الجماعية ‏ المرجع هي الأقدر على التمييزء 
وهي تلك التي يساوي فيها كل من معاملي سهولة البند وصعوبته القدار (ه,). Ul‏ 
أسوؤها فتلك الي لا تستطيع أن تميز بين gat als cal BUN‏ في الاجابة عليها جميع 
الافرادء ار أن ينجح في الاجابة عليها جميع الافراد . 


برا به 


Uf‏ من وجهة النظر المحكية ‏ المرجم فأفضل البتود تلك الأقدر على قياس 
الدموء أو التحصیل وهو البند الذي يكون مسنتوی سهولته» قبل البدء في البرنامج 
العربوي صفراء» أي لا يستطيع أحد من الأفراد الإجابة على السؤال قبل دراستهم 
geal‏ » ثم یصبح معامل سهولة هذا البند واحدا صحيحاء بعد تعلم البرنامج 
حیث يستطيع جميع الأفراد الاجابة على هذا السؤال . 

آما مفهومي الصدق والثبات» فهها من وجهة النظر الجماعية ‏ المرجع يتعلقان 
بصدق الاختبار وثباته فى التمییز بين مستویات الأفراد» في حين kel‏ من وجهة النظر 
المحكية ‏ آلرجم يتعلقان بصدق الاعتبار وثباته في قياس الاکتساب والتحصیل لدی 
الأفراد . 

من هنا يبدو مذی الخطر عندما نستخدم القاییس القننة بمفهوم القياس 
ا لماعي - المرجع لتقدير النمو السلوكي oo all‏ فاا لا تكون حساسة هذا الغرضص 
على الرغم من وجود نمو واكتساب. وبالثل عندعا تستخدم المقاييس المقئنة جفهرم 
القياس المحكي - المرجع لتقدير الفروق الفردیة: فانها لا تكون حساسة لهذا 
الغرض على الرغم من وجود فروق بين الأفراد . 

وعلى هذا فان كل نوع من هذه المقاييس يقتصر على الاهتمام بهدف واحد 
خاص من أهداف القياس لا يتعداها الى غيرها من الأهداف . 

ولكن ما اهداف القياس السلوكي؟ وهل تقتصر هذه الأهداف على جرد 
التمييز بين أداء الأفراد؟ أو عل جرد قياس النمو في اتجاه مستوى معين من الاداء؟ 


أهداف القياس السلوكي 
عندما نحاول تحديد أهداف القیاس السلوكي فمن الممكن تلخیصها فيا 
يأ 


. تقدير مستوى أداء الفرد بالنسبة لمستوى أداء أقرانه أو ابلماعة التي يتتمي اليها‎ ٠ 
كأن يقدر مستوى أداء الطالب بالسبة لمستوى فصله. أو الشعبة التي ينتمي‎ 
اليهاء أو بالنسبة لستوی من هم في فنته العمرية نفسها. وهو الحدف الذي‎ 
. تسعى لتحقيقه المقاييس الجماعية - ا مرجع‎ 

۲ تقدیر مستوى أداء الفرد بالنسبة لستوی الجماعات الأخرى التي لا ينتمي اليها 
هذا الفرد. کان بقارن مستوى أدائه بأداء الافراد من الفتات العمرية المختلفة » 
أو من شعب دراسية تلفة . 


-a 


۳ تقدير مستوى أداء الفرد بالنسبة لاداء أي فرد من النماعة التي ينتمي اليهاء 
وبالنسبة لاي فرد ينتمي لاي جماعة أخرى . 

٤‏ - تقدير مستوى ial‏ الفرد بانسبة لمحك أو مستوى معين من الآداء» كأن يقدر 
مستوى آداء الفرد بالنسبة للمستوى المتطلب للقبول في الكليات العسکرية أو 
بالتسبة لمستوى الاتقان لأحد المقررات التي يدرسها الفرد. وهو افدف الذي 
تسعى لتحقيقه المقابيس المحكية ‏ امرجم . 

۵ - تقدير مستوى آداء الفرد بالنسبة لمستوى أدائه السابق . 

5- تقدير مستوى أداء القرد بالنسبة لامکانات ذاته ؛ أي بالنسبة للمستوى المتوقع 
لأدائه . 

۷- تقدير مستوی آداء الفرد بالنسبة لمستوى طموحهء اي بالنسبة فلمستوى الذي 
يود أن یصل اليه هذا القرد . 

۸ - تقدیر مقدار النمو لصفة سلوكية معيئة عبر فترة زمنية محددة. كأن يقدر معدل 
نمو اكقدرة اللغوية خلال ثلاث السنوات الأول من عمر الطفل . 

4 غير ذلك من أهداف قد لا تتطرق للتفکیر في هذه المرحلة . 

واذا كانت هناك عاولات لتحديد أو حصر أهداف القياس السلوكي والطرق 
المختلفة لتحقيقهاء فان أهداف القياس الفيزيائي تتبلور في تقدير الظاهرة موضوع 
القياس بطريقة واحدة تمكن الباحث من تحقيق ما يشاء من أهداف تتعلق بفهم هذه 

الظاهرة, أو التنبؤ cle‏ أو السيطرة عليها والتحكم في إحدائها أو ضبطها . 


الموضوعية بين القياس السلوكي والقياس الفيزيائي 

وحتى يكن التوصل الى صورة القياس التي تمكن من تحقيق جميع أهداف 
القياس الحتملة. فينبغي أن يكون القياس موضوعياء أى يكون الوصف الكمي 
للظاهرة موضوعيا. ولكي يكون القياس موضوعيا ينبخي ألا يتأثر باختلاف الاداة 
المستخدمة رطالا انبا أدأة قياس مناسبة). كا يتبغي الا یتاثر أيضا بالعناصر التی 
استخدمت هذه الاداة في تقديرهاء وأن تتدرج هذه الاداة بوحدة قياس مطلقة ثابتة 
تتوافق مع تدرج مستويات المتغيرء موضوع القياس . وهذا ما نراه مألوفا في Jie‏ 
الظراهر الفيزيائية. فالتقدير الكمي لوزن أحد الأجسام لا یتغیر بتغير الميزان 
الستخدم أو بتخير الأجسام التي توزن بهذا الميزان» كا أن التقدير الكمي لا يختلف 
في gall‏ اذا عبرنا عنه پوحدات الکیلو چرام: او الرطل . ۱ 


~The 


اما التوصل للموضوعية في القياس السلوكي ء بوضعه الراهن فعلى الرغم من 
أنه قد أرق العلياء من قديم الزمان الا أنه ينبغي أن نواجه التقيقة بان الامر لا زال 
بعيداء يبعث على الأرق» ولا يبعث على الاطمئنان. فلا تزال الظاهرة السلوكية» في 
قياسهاء أو تقديرهاء تعتمد عل الأداة المستتخدمة في القیاس : وکذا على عينة الأفراد 
التي استخدمت هذه الاداة. وقد يزيد على ذلك الاعتماد على الحك. أو الستوی 
المراد التوصل إليه . 

فاذا حددنا مستوى القدرة الرياضية لأحد الأفراد بأنه المقابل للمثينى التسعين 
مثلاء فيتبخي أن نحدد الاختبار آلستخدم وكذ! عينة التقنين e‏ حتى يكون للقياس 
معنى ما . 

اما اذا حددنا طول هذا الفرد نفسه بالقدار (۱۷۰ سم) فلا مدا أي مسطرة 
من جموعة المساطر قد استخدمت في قياس هذا الطول. فعلی الرغم من اختلاف 
هذه الساطر في اللون والطول والنوع فإنها تشترك جیعا في تدریج للطول. لا يتأثر 
ode‏ الصفات» وتستطيع جیعها أن تقدر طول هلا الفرد بالمقدار (۱۷۰ سم). أما 
مستوى قدرة هذا الفردء فهو يختلف پاختلاف الاختبار المستخدم من مجموعة 
الاختبارات» التي تقيس هذه القدرةء والتي قد تختلف من حيث الصياغة ومستوی 
السهولة» وكذا الصدق والثبات وغير ذلك . . وکلها عوامل تؤثر في تقدير مستوى 
قدرة الفرد. وبالمثل فبینا يظل طول هذا الفرد ثايتا (۱۷۰ سم) مها احتلفت 
اللمماعة التى ينتمي الیها. فان مستوى القدرة الرياضية لهذا الفرد يختلف باختلاف 
مستوى هذه الجماعة التي ینتسب إليهاء أو باختلاف المستوى أو الحك الذي قد 
ciag‏ للتوصل اليه . 

وقد قدمت الدراسة السابقة (آمينة کاظم ۱1۹۸۱) الى الدارسین باللغة 
العربية آحد الاقجاهات الجديدة في القياس التي عبدف الى حل مشكلة الوضوعية في 
القياس السلوكي ويحقق جميع اغراضه. وهو بذلك يقترب من القاییس في العلوم 
الطبيعية التي تتمیز بعدم تأثر نتائج القياس بالاداة الستخدمة - طالما أنها أداة مناسبة 
لعقدير الظاهرة ‏ كا يكون تدرج آلاداة بوحدات قياس متساویق لا تعتمد» ولا تتاثر 
بالعناصر التي تقدر عندها الظاهرة. ويقوم هذا الاتجاه الجديد في القیاس السلوكي 
على اد النماذج الرياضية» التي تعتمد على نظرية الاحتمالات . وقد افترض هذا 
النموذج وأرسى قواعده عام الرياضيات الداغركي جورج راش {Rasch}‏ کےا طوعه 
للتطبيق العمل العام الاميركي بن رایت eben wright)‏ الذي كانت جهوده واببحائه 


~The 


في هذا المجال الراجم الاولى والمهمة للباحت. والستخدم هذا النموذج. ويعد هذا 
النموذج هم ما يسمى ینمانج السماث الكامنة (Latent Trait Models)‏ وقد أمكن 
بذلك التوصل الى مقاييس لا تعتمد مواصفات بنودها على توزيع أداء ججموعة 
الافراد. التي أجرت الاختبار. كما آمکن تقدیر آداء الفرد بحیث لا ختلف 
باحتلاف مجموعة البنود الستخدمة في الاحتبار؛ وعبر عن هذا الاداه بوحدة تدریج 
متساوية . وفي الواقع لم يتعد تقدیم تلك الدراسة السابقة هذا الاتجاه الجديد ‏ ضمن 
ما قدمته لباقي إنجاهات القیاس الشائعة - الفكرة العامة, واقطوط العريضة 
للنموذج » ومدى فوائدة وتطبيقاته » dy‏ يصل هذا التقديم الى التفصیل في العرض 
والناقشة . 


Af ©‏ الدراسة 
ما سبق تبدو الحاجة ال دراسة جديدة مفصلة حول مشكلة القياس 
الوضوعي للسلوك. وهي الشكلة الي أرقت بال العلياء في le‏ التربية وعلم 
النفس » دراسة جديدة تلفي ضوء! اكبر واهتماما أشد الى واحد من آهم اتجاهات 
القياس الموضوعي للسلوك في عصرنا الحديث. وهو مادج السمات الکامنة بوجه 
عام وتموذج (راش) بوجه خاص . 
© أهداف الدراسة 
تقديم دراسة نقدية مفصلة حول القياس الموضوعى للسلوك يصل با إلى : 
۱ - توضیح مفصل لاحد الا تجاهات ابلعديدة في القياس الوضوعی نلسفوك الذي 
ختص باهم غاذج السمات الكامنة. وهو تموذج (راش) T‏ 
۲ - توضیح كيف يكن التحقق من متطلبات الموضوعية في تفسیر نتائج القیاس بناء 
على تموذج (راش) . 
-Y‏ مناقشة آهم التطبيقات العملية لنموذج (راش) فى جال القياس السلوکی . 
وكيف يكن الإستفادة من ذلك فى حل مشاکل القیاس فى بیثاتنا العربية 
؟ - تقدیم عناقشة نقدية حول استخدام نموذج رراش) في تفسير نتائج القیاس . 
© تحديد المشكلة 


من ا ممكن gad‏ المشكلة في صورة أسكلة تهدف الدراسة للاجابة علیها : 
-١‏ ما مفهوم القياس ا موضوعي للسلوك؟ 


+ 


Le. Y‏ متطلبات القياس الموضوعي للسلوك؟ 

۳ ما مدى تحقيق الطرق الشائعة للقياس السلوكي لمتطلبات القياس الموضوعي؟ 

6 _ ما الاتجاه الحديد الذى يمكن به تحقيق متطلبات القياس الموضوعى للسلوك؟ 

ه كيف يكن التحقق من توفر متطلبات القياس الموضوعي في ننائج القياس 
باستخدام تموذج (راش) . 

+- ما مدی الاستفادة العملية والتطبيقية لنموذج (راش) في جال القياس السلوكي 
وخحاصة فى بيئاتنا العربية ؟ 

FAE ¥‏ النقد التي يمكن أن توجه لاستخدام نموذج (راش) في تفسير نتائيج 

ياس 


الفصل الثاني 
القياس الموضوعي لسلوك 


تناقش هذه الدراسة في هذا الفصل بعض مشكلات القياس السلوكي الهمة 
وتوضح كيف ينبغي أن تعحرر درجة الفرد من التقيد باختبار معين. وتصل المناقشة 
إلى تحديد لمتطلبات القياس الوضوعي للسلوك . وهنا تبرز الحاجة الى نظرية جديدة 
في القیاس السلوكي » چکن با تحقيق تلك التطلبات . 
© مشكلات القياس السلوكي 

تبدأ المناقشة بتصوير مشكلتين مهمتين من مشكلات القياس السلوكي . 
وتتعلق هاتان المشكلتان بدرجات الأفراد في الاختبارات المختلفة التي JF‏ متغيرا ما 
من المتغيرات السلوكية» كتعبير عن مستوی آداء هؤلاء الافراد على هذا المتغير . 

تصور الأولى كيف أن الدرجات الكلية في تقديرها لقياس الافراد تتقيد ببنود 
الاختبار الذي يؤديه الفرد. وتناقش كيف ينبني أن نحر رهامن التقيد ببنود معيئة » 
قبل استخدامها أساسا للقياس. ويكون هذا التحرر بتحقيق التوافق بين تدرج 
الدرجات الكلية للأفراد ومیزات تدرج أي بنود مناسبة يکن استخدامها. وتبدو 
هذه الفكرة بوضوح في حالة القياس الفيزيائي. فعندما يتوافق تدرج جموعة من 
العناصر على متخير ما مع ميزات التدرج Te gaad‏ من الأدوات الناسية فإن الدلالة 
الكمية لاي عنصر من هذه العناصر لا يختلف باختلاف أي أداة تستخدم من هذه 
الأدوات المناسبة , فلن تختلف الدلالة الكمية لطول قطعة من القماش اذا استخدمنا 
في قياسها أي أداة مناسبة لقياس طوفا (مسطرة خشبية ‏ مسطرة بلاستيك - شريط 
مدرج. C-‏ كيا لا تختلف ايضا تلك الدلالة الكمية باعتلاف وحدات القياس 
المستخدمة Ally‏ آو الیاردة) . 

وبالرغم San Le‏ فقد تخعلف الادرات المناسبة لتقدير مجموعة من العناصر عل 


-To. 


أحد التغيرات عن تلك المناسبة لتقدير مجموعة آخری من العناصر على هذا المتغير 
سه ويبدو هذا الاختلاف بين تلك الأدوات في : 
1- مستوى التدرج الذي arks‏ الأداة لتصل الى مستوى الدلالة الكمية لمجموعة 


العناصر على هذا المتغير . 


ب مدى الاتساع الذي يغطيه تدیج الاداة ليشمل المستويات المختلفة لجموعة 


هذه العناصر على هذا التغیر . 


ج ‏ مضاعفة وحدة تدريج الاداة او تجزثتها جا يناسب تقديرات هذه الجموعة من 


العتاصر . 
ومن الممكن ضرب الامثلة من القياس الفيزيائي حيث: 

تختلف الادوات من حيث مناسبتها لقياس الطول» تبعا لتوافقها مع تدرج 
أطوال المجموعات المختلفة من العناصر. وتبدا تلك الادوات من تلك الى 
ist‏ اطوال العناصر الدقيقة مثل ای siol‏ تشبه الميكروميتر. وتكون 
وحداتها أجزاء من البوصة أو السنتيمتر, إلى تلك الأدوات التي تتوافق مع 
أطوال مجموعة من العناصر, كالقلم الرصاص مثلاء حيث تستخدم أي a‏ 
من أنواع المساطر القصيرةء وتكون وحداتها الستخدمة هي البوصة أو 
السنتيميش إلى تلك الأدوات التي تتوافق مع تقدير أطوال فطع من القماش؛ 
حيث تستخدم أي مسطرة طويلة أو أي شريط مدرج» ويكون تقدير الطول في 
هذه الخالة باستخدام وحدات الياردة أو المترء وهكذا حى نصل إلى تلك 
الأدوات التي تتوافق مع آطوال المسافات» والتي تتراوح وحدات تقديرها من 
الياردة والتر الى الميل والکیلومتر . 
تختلف الأدوات من حيث مناسیتها لقياس درجة الحرارة تبعا لترافقها مع 
تدرعیات الحرارة للمجموعات المختلفة من العناصر (مثال الترمومترات الطبية» 
والترمومترات العلمية). 
تختلف الموازين من حيث مناسبتها لقياس الوزن تبعا لتوافقها مع تدرج آوزان 
المجموعات المختلفة من الاجسامء (مثال انواع الموازين الدقيقة للمعادن 
النفيسة» وأنواع الموازين القباني التي تزن بالات القطن) . 

وعندما يتحقق التوافق بين تدرج الأدوات المستخدمة وتدرج العناصر 
المقاسة فان الدلالة الكمية لأى عنصر منها على المتخير موضوع القياس لا تختلف 


ate 


پاعتلافب الاداق. -حتى لو [ختلفت وحدات القياس الستخدمة حيث يكن 
عندئذ إجراء التحویلات اللازمة بين هذه الوحدات . lps‏ پتضح معتى BF‏ 
القياس من مجموعة الآدوات الناسبة لتقدیر أى جموعة من العناصر على أحد 
المتغيرات , 


وتصور المشكلة الثانية كيف أن درجات الاختبار لا تحدد مواضع القياس 
عل متصل المتغير بصورة خطية» وأنه ينبغي تحویل درجات الاختبار الى مقاييس 
خمطية قبل دراسة النمو السلوكي للفردء أو المقارنة بين سلوك الافراد والمجموعات » 
وذلك oY‏ افقاییس الخطية توفر وحدات قياس متساوية على مدى المستويات المختلفة 
من التخیر موضوع القياس . 


المشكلة الأولى حول إتخاذ الدرجة الكلية أساسا للقياس 

من الواضح أن التقدير الكمي لأي pate‏ من العناصر على أحد المتغيرات 
يكون بلاحظة العلاقة بين هذا العنصر والاداة أو الوسيلة » التي تصمم خحصیصا 
لتوضح الدلالات الكمية المختلفة لمجموعة العناصر التي ينتمي اليها هذا العنصر 
على هذا المتغير. فاذا كنا بصدد تقدير وزن جسم ماء فاننا نلاحظ العلاقة بين هذا 
الجسم واي أداة مناسبة لتقدير وزله. وکا سبق أن ذكرناء فلن تختلف الدلالة 
الكمية لوزن هذا الجسم باحتلاف الآداة الستخدم إو باخحتلاف وحدات الوزن 
(الكيلو جرام او الرطل, ) طالا أن وزن هذا الجسم يتوافق مع تدرج هله الآداة. 
كي of‏ الأداة المستخدمة (الیزان) ووحدانها لن نتأثر بالاجسام التي تقوم بقياس 
آوزانبا. ولا تتسم الدلالة الكمية لوزن الجسم بالدقة تماماء بل تكون هي أقرب 
التقديرات التي يكن أن تصل اليها هذه الاداة في تقديرها لوزن هذا الجسم . 
وتتراوح القيمة الحقيقية هذا الوزن بين مدى معين على جانبي هذا التقديرء أي 
تقل أو تزید عله. 

باثثل إذا ردنا تقدير مستوى القدرة العقلية لفرد ما فائنا نلاحظ نتيجة تفاعل 
قدرة هذا الفرد مع أداة قياس منأسبة (إختبار مناسب) . ويبدو هذا التفاعل بين قدرة 
الفرد وبنود هذا الاختبار قي صورة إستجابة ملاحظة. ويكون مجموع إستجاباته 
الصحيحة على بنود الاختبار - كبا يعبر عنها پالدرجة الكلية للفره - مؤشرا لستوی 
الفرد على هذا المتغير. 


كي 


وستبدا المناقشة بتصوير لمفهوم القياس الموضوعي gb‏ متضمنة اربع 
نقاط هي : 
o‏ التعریف الاجرائي للمتغي. 
تحديد موضع الفرد على المتغير, 
a‏ غمط الاستجابة لللاسب. 
- توافق تدرج الافرادء مع lye‏ تدرج البنود , 
تصوير القباس 
عندما نستطيع التعبير عن متغير ما پوساطة خط مستفیم فانه مکن تصوير 
القياس كنقطة على هذا المستقيم , 


القياس 


المتغير 
المستوى العالي من المتغير المستوى النخفنض من المتغير 


شکل(۱) 
قياس احد العتاصر على متغير ما 


بناء على هذا التصور فاذا اعتبرنا فردا معيئا فان ادف هو تقدير مکاله على 
ذلك الستقیم e‏ الذي عثل مضمون الاختبار افستخدم . هذا الاشتبار الذي ينبفي 
أن يبنى آولا بحيث تکون بين وحداته علاقة متدرجة محندةء تعرف مستقیا يمثل 
تدرج التغیر موضوع القیاس. كبا ينبغي أيضا أيجاد الوسيلة لتحویل آداء الفرد على 
الأختبار إلى موضم على الستقیم , 

وعلى هذ! يكون ادف هو كيف يمكن ان تحدد بنود الاختبار خطا مستقيها؟ 
pen an‏ استجابات الاقراد على هذه الینود لتحديد مواضعهم على هذا 


من المکن تصور أربعة شروط ينبغي توفرها قبل أن تستخدم الدرجات 


SLE 


الكلية للأقراد على الاختبارات كأساس او كدالة لتقدير مستوى أدائهم على المتغير 
موضوع القياس» يكن تلخيصها فيا يأتي: 


1١‏ أن تكون البنود المكونة للاختبار هي التعريف الرجرائي للمتغير موضوع 
الدراسة . 

۲ أن تتسق استجابات الافراد ‏ المناسبين ‏ على هذه البنود مع مفهوم تدرج 
الصفة» الي نحن بصدد قياسهاء (وهذا يعتمد على صدق تدرج البنود). 

۳ أن يتسق نط استجابات الأفراد مع توقعائنا حسب ترتيب صعوية Cpl‏ 
Liag)‏ يعتمد على صدق استجابات الأفراد) . 

۶ - توافق درجات الأفراد المناسبين مع میزات تدرج بنود الاختبار. وهذا التوافق 
ينبخي أن يحول الدرجات الرتبطة پالاختبار الى قياس لآداء الفرد متحرر من 
هذا الارتباط . 
فإذا توفرت هذه الشروط السابقة فان الدلالة الكمية لأداء الفرد, لا ختاف 
پاختلاف الاختبار الستخدم أو جموعة البنود الستخدمة . 


1 التعریف الاجرائي للمتغير 
یعرف أحد الاشتبارات متغيرا من متخيرات القدرة العقلية» فينبغي of‏ 

تشترك البنود المكونة هذا الاختبار في تكوين الستقیم الطلوب» الذي يشل هذا 
المتغير. ويمكن تصوير هذا المستقيم t‏ وتحديد اتجاهه نحو تزايد القدرة بسهم يكرن 
طرفه الأيسر معبرا عن المستوى المدخفض من القدرة وطرفه لین معبر! عن ا مستوى 
الأعلي من القدرة» ويعرف معنى هذا السهم بوساطة بنود الاختبار. فاذ! استخدمنا 
الرموز 8,. ۵,» هب 8, , . . . لتمثل مستویات الصعوبة للبنود فان كل (8) تحدد 
مكان احد البئود على المستقيم . وهذه الرمرز (Ò)‏ هي تدريجات آلبنود على مدى 
المتخير. وهده البنود المدرجة هي التعریضف الاجرائي لما يقيسه المتغير 

وتحدد البنود الصعبة التي تتحدی الأفراد الأكثر قدرة الطرف الاعلى Costly‏ 
من المستقيمء في حين تحدد البنود السهلة التي یژدیبا بنجاح الافراد الاقل قدرة 
الطرف المنخفض «الایس) من المستقيم . والشكل الاي يوضح أحد المتغيرات» كا 
يعرف او يحدد بوساطة مجموعة من البنود الممتدة على مدى طوله . 


a 


قياس الفرد (8) 


الستوى العالي من القدرة الستوی المدخفض من القدرة 


رجة المتوقعة = + 


شكل (۲) 


تعريف متغير پوساطة ستة بتود 


ويبد! المتغير كفكرة عامة عا نريد ان نقيسه. وتجسم هله الفكرة العامة 
بوساطة كتابة بنود الاشتبار» gH‏ تصير علامات منتقاة للمتغير المراد تحديده لسلوك 
الأفراد. وتصبح بنود الاختبار هله التعريف الاجرائي للمتغير . 

إن Kim‏ واضع الاختبار واتخاذ احرص عند تكوين بتوده ليس بالامر الكاقي 
يل ينبغي جمع الأدثة والشواهد على أن هذ! المتشير يعرف حقيقة ببنود هلا الاختبار. 
لذا ينبغي إعطاء الاختبار لافراد مناسبين. وتحليل افاط الاستجابات AA‏ لكي 
نرى ما إذا كانت بنود الاختبار تتدرج وتتلاءم مع بعضها بصورة تبعل استجابات 
الأفراد عليها تعريفا حقيقيا هذا المتغير (Wright & Stone, 1979, p.2).‏ 


ب - تحديد موضع الفرد عل المتغير (صدق تدرج بنود الاختبار) 

يعتمد تحديد مكان الافراد على متغير cle‏ أول ما يعتمد» على إختبارهع 
يبعض البنود التي تتدرج وتتلاءم مع بعضها بحيث تعرف هذا المتغير. ثم ييحدد بعد 
ذلك ما إذا كانت استجاباتهم تؤدي الى وضع على المستقيم. فاذا كان الرمز B‏ يعبر 
عن مستوی فرد ما على احد المتغيرات» وليكن مستوى قدرته فان 8 تحدد موضعه 
على المستقيمء الذي یعرف هذا المتغير . 

ويتضح من الشكل (۲) إن قباس الفرد الذي رمز له بالرمز8 يضع هذا الفرد 
فوق eed‏ خسة بتود ودون أصعب بند . فمندما يؤدي هذا الفرد إشتبارا مکونا من 
هله البدود الستةء فان اكبر احتمال لدرجته على الاختبار تكون خمسة حيث من 


ا 


المتوقع أن يجيب هذا الفرد صوابا على خسة البنود السهلةء ويخطىء في الاجابة على 
البند السادس وهو الاصعب. 


ويرى رايت وستون (Wright & Stone)‏ إن هذه الملاحظة مهمة جد! فوق ما 
یبدی لأا الأساس لكل نظرياته! في تقدير قياس الأفراد من درجات الاختبار 
(الرجم السابق ص ؟). فعندما نويد أن نعرف مكان الأغراد بالنسبة لمتخير ما فاننا 
نحصل على استجاياتهم على بعض البنود التي تعرف هذا المتغير تعریفا صادقا والذي 
يعتمد بدوره على صدق تدرج هله البنود. عندئد يكون المكان الوحيد المعقول 
لتقدير مکانهم من هذه البيانات» هو في المساقة التي عندها تتغير استجاباتهم من 
كونها صوابا على الأغلب على البنود السهلة » الى كونها خطأ على الأغلب على اينود 
الصعية . 


ج ‏ مط الاستجابة الناسبة (صدق استجابة الافراه) 


یری (Wrightand Stone, 1979,P.2)‏ أنه قبل أن نعتمد فى تقديرنا لقدرات 
الأفراد على درجاتهم على إختبار ماء ينبغي أولا أن نشحص غط استجاباتهم على هذا 
الاختبار» ونری مدی تمشى هذه الاستجابات مع توقعاتنا. فاذا كانت الیشوه 
المستعخدمة في اشتبار الفرد مدرجة على المتغير من السهل إلى الصعب. ۰ فانتا نتوقع ان 
يكون مط إستعجابات الأفراد متمشيا مع ترتيب صعوبة ee‏ 
اي Lif‏ نتوقع من الأفراد أن ينجحوا على البنود التي تعد سهلة بالنسبة لهمء وأن 
يخفقوا في الإجابة على البنود التي تعد صعبة بالنسبة هم . 


وقد أوضح (المرجع السابقء سل غطين من أفاط الاستجابة» اوق 
يتمشى مع ترتيب صعوبة البنود على مدى المتغير, والنمط الشاني لا يتمشى مع هذا 
الترتيب ای يخالف ما يتوقسع » وعندئذ لا يمكن أن نصل | إلى تقدیر صحییح Seed‏ 
الفرد على هذا المتغير. والشكل الاتي (رقم ۳) يوضح هدين النمطين على إختبار 
واحد مكون من عشرة بنود» حيث حدد مكان كل بند من هذه البنود العشرة على 
متصل ll‏ تبعا لمستوى صعویتها . وقد سجل كل غط من نمطي الاستجابة على 
الخط الممثل للمتغير» حيث تدل الدرجة واحد على الإجابة الصواب» ويدل الصفر 
عل الاجابة الخطأ. ويؤدي كل من النمطين إلى الدرجة الكلية ١‏ . 


Tu 


E (C) السط‎ 


الدرجة الكلية > 5 تقدير قياس الفرد 
5 لفحم قد 5 المستوى النخفضی من القدرة 
الستوی المرتفع من i ۱ 0 1 al‏ 
a x ۸5 45 ۶8‏ | | | ۱ 
ا التمط رب) 
ri‏ تقدیر ç gt‏ 


المستوى المرتقع من القدرة 
0 


شکسل (۲) 
صدق فط الاستسابة 


إلدرجة الكلية : مجموع ال جابات الصواب 
صقر : الإجابة الخاطئة . 
واحسد : الإجابة الصواب . 


ویلاحظ في حالة الدمط (آ) أن إستجابات الفرد على البنود الستة السهلة 
كانت صواباء واستجابات الفرد على البنود الاربعة الصعبة كانت خاطئة . عندثل لا 
يمكن ان يكون موضع القياس طذا الفرد إلا في السافة فوق 8 وقبل تب » حيث 5+ 
هو ]صعب بند أجاب عليه الفرد صواباء وق هو أسهل بند اجاب عليه خطأ . 

آسا في حالة النمط (ب)» فمن الصعب جدا أن يدث توافق بينه وبين 


ور 


مضموت الدرجة ۰5 فقد أجاب هذا الفرد صوابا على أصعب ستة بنود بيتما أخفق 
في الاجابة على أسهل asl‏ بنود. فإذ! حاولنا ان نضم هذا الفرد فوق8. وهو 
أصعب بند أجاب عليه صواباء فکیف آذن اجاب خط على البتود الاربعة السهلة . 
واذا حاولنا ان نضعه دون 8, » وه وأسهل بندء أجاب عليه خطأ فكيف تفسر |جابته 
الصواب على البنود الستة الصعبة . ومکذ الخال بالسبة لأي موضم آخر على متصل 
المتغير. فإذا حندنا موضع الفرد بين ۰+8 8ب ليعبر عن الدرجة الكلية ١ء‏ فإن هذا 
أيضا يكون غير مقنع كقياس للفرد» الذي يستجيب على البشودء بمثل هذا النمط 
(ب). فهذا النمط من الاستجابات لا يتسق مع المتغير العرف بده البنود. هنا 
نصل إلى وجود las‏ ماء فإما أن تكون هذه البنود غير مدرجة بصورة صحيحة ٠‏ وإما 
أن هذا الفرد يجيب عليها بصورة لا نتوقعهاء وعلى هذاء فليس هناك قياس مسحي 
للغرد؛ يكن الوصول إليه من هذا النمط (ب) . 

وتبدو اهمية هذا اثثال (النمط ب) في توضيح LA‏ التأكد من صدق نحط 
الاستجاية لكل فرد من الأفراد قبل استخدام الدرجات الكلية» كدالة لتقدير 
قياسهم . فاذ؛ أنشأنا مجموعة من البنود, التي تعرف أحد المتغيرات بصورة صادقة» 
شم تأکدنا من صدق ترتيب هذه البدودء بوساطة عدد كاف من الأفراد المناسبين» فان 
معظم BU!‏ استجابات هؤلاء الأفراد يكون تقريبا من التمط الأول (أ). ولکن OB‏ 
امكانية حدوث غط يقترب من فكرة النمط (ب) يدعونا إلى ضرورة الفحص والتأكد 
من سدق ط الاستجابة روتينيا لكل فرد من الأفرادء قبل التسليم بتقديرقياسهم 
من درجاتهم على الاختبار . 


د توافق تدرج al BY‏ على المتغير مع مميزات تدرج البنود 

عهدف درجة الشرد على إختبار ما إلى تحديد وضعه عل متضير سيق تعريفه 
بواسطة بنود هذا الاختبار» الذي أداء هذا الفرد. وغالبا ما یکون تحديد وضع الفرد 
على المتغير إما بوساطة درجة الفرد ذاتهاء أو ببعض الدوال امقطية للدرجة» حيث 
من المسلم به أن الدرجة أو تدريجها المكاقء تخبرنا بشيء clan‏ عن مستوی الشرد 
ا مختبر. كيا يسلم ایض أن هذه الدرجات تكون مناسبة للقيام بالحساب اللازم 
لدراسة التمو آو للمقارنة بين الأفراد والمجموعات . 

ولكن هل تتميز درجات الاختبار بوضعها الشائع الراهن بالخواص اللازمة » 
التي تجعل من العقول استخد امها بتلك الكيفية ؟ 


Afa 


تأثر درجة الفرد بمستوى صعوبة البنود ومداها 

أوضحت الناقشات السابقة أنهء لكي يكرن لدرجات الاختسار معني 
فينبغى التأكد من صدق استجابات الأفراد وصدق البنود فى تعريفها للمتغير موضوع 
القياس . ويتحقق هذا عندما پنسق غط استجابة ال فراد مع تدرج بنود الاختبار bf)‏ 
). ولكن هناك عوامل آخری هامة قد تؤثر على درجة الفرد على الاختبار وتتعلق 
بمستوى ومدى صعوبة البنود المكونة له . وقد توضح التاقشة الاتية وتبين كيف تتاثر 
درجات الاختبار بمستوى صعوبة البئود وتشتتها؟ 

باستخدام الشكل الآتي (رقم )٤‏ بين مسا أوضصحه رایت: وستون (Wright‏ 
Stone, 1977, P.5)‏ لما يحدث lane‏ يؤدي أحد الأفرادء LA‏ اختبارات تقيس المتغير 
نفسه. وتتكون كل منبها من ثمانية بنود» لكنها تختلف في مستوی صعوبة تلف 
البنودء وفي مداها. وقد حددت هذه البنود على الخط الممثل للمتغير في کل إختبار . 


Soe kg 0 ۳ 9 ae‏ ان تس مس 

الدرجة المتوقعة = ۸ vô að‏ 6 
8 اختبار صعب جد! 
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شكل ) i‏ 
إعتماد درجة الفرد على مستوى صعوية بنود الاختبار وعدى نشتتها 
* 8 قدرة اتفرد 


رک 


HE حدد مككان قدرة الفرد ولتكن 8 على كل مستقيم من المستقيمات التي‎ |S 
المتغير.ء وذلك لكل اختبار من هذه الاختبارات. وعلى الرغم من اختلاف وضع كل‎ 
احتبار على هذا المتغيرء تبعا لصعوبة بنوده» إلا أن وضع الفرد على متصل المتضير‎ 
الدرجات المختلفة التي نتوقعها لهذا الفرد على تلك‎ (E) يكون ثابتا. ویوضح الشکل‎ 
. الاختبارات الخمسة‎ 
سس أول هذه الاتعتبارات أسهلهاء ويتكون من بنود سهلة جد! بالنسبة لهذا الفرد»‎ 

الذي نتوفم له الحصول على الدرجة ثمانية من هذا الاختبار . 
س اني هذه الاختبارات أصعبهاء ويتكون من بنود غاية في الصعوبة بالنسبة هذا 
الفرد. الذي نتوقع له عندئذ الحصول على الدرجة صفر على هذ! الاختبار ‏ 
سس اما الاختبار الثالث فهو إختبار ضيق من حيث مدى القدرة» وصعب من حيث 
chal gens‏ فهناك سبعة بنود فوق قدرة الفرد» وواحد أقل منها. by‏ هذه الحالة 
تكون الدرجة التي نتوقعها هذا الفرد على هذا الاختبار هي الدرجة (واحد) . 

س أما الاختبار الرابع فهو إختبار ضبق المدى. سهل الستوی؛ حيث هناك سبعة 
بئود أقل من مستوى قدرة الفرد. في حين ان هناك بندا واحدأ فوق مستوی هذا 
الفرد . في هذه الحالة تكون الدرجة التي نتوقعها لهذا الفرد هي سبعة . 

سب آما الاختبار الخامس c‏ فهو سهل المستوى. متسع المدى» حيث هناك خمسة بنود 
أقل من قدرة الفرد. ومع أن بنود هذا الاختبار تتمركز عند الموضع نقسه عل 
المتغير» مثل الاتبار الضیق السهل -حیث هما متوسط الصعوبة نفسه - الا أنه 
بسب هذا الاتساع الكبير قي مدی صعوية البنود؛ فنحن نتوقع هذا الفرد هس 
درجات على هذا الاختبار . 

مما سبقء يبدو آن هذا الفرد الواحد خس درجات مختلفة متوقعة : هي 
ثمائیف صفرء واحدء سيعةء خست مما يعطي المعنى أن لهذا الفرد خمسة مستويات 
مختلفة من القدرة على الرغم من معمرفتنا أن قدرة الفرد لم تتضير. من هنا يتضح أن 
درجة الفرد على الإختبار تعتمد على خواص ومميزات بنود الاعتیان کا تعتمد على 
قدرة الفرد الذي يؤدي الإختبار . 

ويلاحظ في الحالتين : تلك التي يحصل فيها الأقراد على درجة الصضر -حیث 
تكون الإجابة خطأ على جميع بنود الاختبار ‏ وتلك التي حصل فيها الافراد على 
الدرجة الكاملة حيث تكون الإجابة صوابا على جميع بنود الاختبار - YUS‏ 


«No. 


نستطيع ان نستقر على تقدير ئي لقدرة الأفراد . حیت يكون هؤلاء الآفراد سا أقل 
وإما fel‏ من مستوى الاختبار» وينبغي في هذه امال أن نجد الاختسارات التي 
تكون مناسبة لقدرائهم . وقد يكون هناك ميل الى تفسير الدرجات التامه بالتمکن 
الکامل . ولكن مالم يكن الاختبار قد تضمن فعلا أصعب البنود التي يمكن كتابتها 
لتعريف هذا well‏ تكون هناك دام إمكانية رجود بنود أخرى اصعب مستوی» قد 
تؤدي إلى إجابات خاطئة حتى هذا الفرد الذي حصل على الدرجة التامة. بل قد 
55 الدرجة التامة للفرد على اخنبار غاية في السهولة» تداظر المستوى المتوسط من 
القدرة . 

وهكذا فان إعتماد درجات الاختبار على صعوبة البنود مشكلة يألغها معظم 
مستخدمي الاختبارات حيث يدرك هؤلاء أن 7/۵۰ من الإجابات الصواب على 
إختبار سهل لا تعني ۵۰ من الإجابات الصواب على اختبار اصعب. كا أن ۸۷۵ 
من الإجايات الصواب على اختبار ضيق المدى لا تعني بالضرورة ما تعنيه 7۷۰ من 
الإجابات الصواب على اختبار واسع المدى . 

وعلى هذا فيادام تفسیر درجة الفرد يعتمد عل مأ تتميز به بنود الاختبار» فإنه 
يتبغي قبل دید قدرة opal‏ من درجته على [ختبار صا أن تتوافق درجات الافراد 
الناسبین» مع تأثيرات البتود المعينة الكونة هذا الاختبار» على أن يكون هذا التوافق 
قادرا على حویل الدرجات القبدة بالاختبار test-bound scores‏ إلى قياس لقدرة 
الفرد یکون مستقلا عن الاختبار ۱۵54-700 gag‏ ان يكون من المکن استخدام 
أي مجموعة آخری من البنود التاسبة لقياس المتغير» ويكون لذلسك الدلالة الكمية 
نفسها للقیاس (Wright and Stone, 1977, P.6).‏ 


المشكلة الثانية : حول درجات الاختبار وعدم خطية القياس 


ونعني بخطیة القياس أن يكون هناك معدل ثابت لتدرج القياس» وذلك على 
الدی الواسع : من متصل ال متشير موضوع القباس , ويتمشل هذا المعدل الشابت 
بواسطة وحدة قياس ثابتة» وهو ما تتميز به مقاييس الظواهر الفيزيائية. وفي هذه 
اخالةء فعند اي مستوی من مستویات المتغيرء يكون تقدیر الشرق بين أي قیاسین 
متتالیین على هذا التدریج ثابتا. ولايتغير الفرق بين أي قیاسین على هذا التدريج » 
بتغير الأداة الستخدمة طالما آنها أدأة مناسبة تتمتع بوحدة قياس ثابتة . وفي هله 
الحالة أيضاء لا يختلف gall‏ الكمي لاي فرق شدد بين أي قياسين عير المدى الممشد 


عه 


لمتصل المتغير. فالفرق المقدر بعشر درجات من درجات Ld‏ المثوية لا يختلف في 
المعتى الکمي, سواء كان هذا القرق بين الدرجتين ۰۲۰ ۱۰ أو بين الدرجتين 46 » 
Yo‏ . 

وعتدما تشوفر الخطية في القياس» پتیح توفرها تقدیر العغير baldi‏ في 
الظاهرق موضوع الدراسةء كما يتيح ایضا عمل المقارنات المختلفة التي بهتم بها 
الباحث . ۲ 

آما في حالة القیاس السلوکي فلا تستطیع درجات الاختبار بوضعها الشائع 
الراهن أن تعطي أي قیاسات خطية ؛ لذا فقد آدی استخدام تلك الدرجات 
ومعاطتها بعملیات اساب البسيطة في عملیات القیاس المختلفة كقياس الثموء أو 
المقارنة بين الجموعات وقیاس الارتباط والانحدار . . . إلى کشیر من الخلط . قعلى 
الرغم من أن في إمكان هذه الدرجات قرقيب مستویأت الافراد. إلا أنها لا تستطسم 
ان تقدر المسافات بين هله المستويات بطريقة مقنعة . فساعتماد درجات الأفراد على 
بنود الاختبار قد يؤدي إلى اختلاف المسافة بين كل درجتين متتاليتين. ويؤدي هذا إلى 
اختلاف المعنى الكمي لاي فرق مدد عيرمدى درجات الاختبار. فالفرق المقدر 
بغلاث درجات على اختبار للقدرة العقلية مثلاء قد يعبر عن تغيير أكبر في القدرة عند 
المستويات المتطرفة (العالية / المنخفضة) عنه عند المستويات الوسطی من الاختبار . 

وعندما يقارن بین مستوى فردين aly‏ ب) على متغير قدرة مان فان عدم نحطية 
القياس تؤدي إلى اختلاف الفرق بين درجي القدرة لهذين الفردین باختلاف 
الاختبار المستتخدم s‏ حتى لوتساويا في متوسط صموبة البنود» ومدى القياس الذي 
يصل cad]‏ والشکل الا يوضح هذه الفكرة. 

١ الاختبار‎ B B 

L 57‏ از کل 05 

۲۳ Ta الدرجة المتوقعة‎ 8 Cr ee 

الفرق بين الدرجتين 5 - ه ‏ ۱ الاختبار ۲ 

ES کہ گر تب 5 گر‎ oe 

الدرجة المتوقعة A=‏ الدرجة المتوقعة = م 

الفرق‌ین‌الدرجتن<۲-۸ داهم 


فإذا كان التقدیر الخاص بقدرة الفردین رل ب) ها B aB‏ على متغير 
القدرة؛ aly‏ أدى کل من هذین الفردین الاختبارين (۰)۱ OY)‏ الذين یعرفا هذا 
o paali‏ فان موضعي كل من هذين الفردین على المتخير يکونا ثابتين» ومن ثم تكون 
السانة بيعي ثايتة عل هذا انغ کی يتمثل بكل اختبار من هذين الاختبارين ٠‏ ونا 
كانت المسافات التي تحدد مواضع البنود على المتغير مسافات غير متساوية » فإنها 
تختلف ايضا من الاختبار (۱) إلى الاختبار (۲) لذا فإن الدرجات المحتملة لكل فرد 
منهیا تختلف من اشتبار لاختبار. ومن ثم فإن الفرق بين درجتي الفردين يختلف ايضا 
بانعتلاف الاختبار. 


ويلاحظ من الرسم ان الدرجة المتوقعة للفرد (أ) على الاختبار (۱) هي Cd‏ 
of,‏ الدرجة المتوقحة للفرد (ب) على الاختبار نقسه هي الدرجة (5). عندئذ OF‏ 
الفرق بين الدرجتين = ١‏ . اما بالسبة للاعتبار الئأني» فان الدرجة التوقعة للفرد (D‏ 
على هذا الاختبار هي الدرجة OT)‏ رآما الدرجة المتوقعة للفرد Co)‏ على الاختبار 
نفسه فهي الدرجة (A)‏ . عندئذ يكون الفرق بين الدرجتين = ه 


وعل dda‏ وعل الرخم من ان الفرق بين قدرتي الفردين h‏ ب) فرق ثابت 
على متغير القدرة» فان الفرق بين درجتیهی على كل اختبار من الاختبارين قد إختلف 
فيا بيبا . تعندما استخدم الاختبار الأول كان الفرق بين درجي الفردين درجة 
واحدة» وعندما استخدم الاحتبار الثاني» كان الفرق بين الدرجتين خس درجات ٠‏ 
ذكيف ge‏ لتا إذاً ان نستخدم درجات الاختبار لدراسة الفروق في القدرة لدی 
الأفراد؟ 


في الواقع أن درجات الاختبار بصورتها الراهنة غير الخطية لا يصح أن 
تستخدم - لكي تعير عن الفروق في القدرة على متغير معين. بل ينبغي البحث عن 
طريقة يمكن بها تحويل درجات الاختبار إلى مقاییس خطية على وجه التقريب. فاذا 
اردنا استخدام نتائج الاختبارات لدراسة التخير أو النمی أو لدراسة القارنة بين 
الجموعات؛ فينيغي استخدام طريقة ما تعمل مقاییس تحدد مراضع درچات 
الاختبار على متصل المتغير في وحدات متساويةء اي تحويلها الى صورة خطية . 


دخاب 


© متطلبات القياس الوضوعي 


من المناقشات السابقة يمكن التوصل إلى ان متطلبات القياس الوضوعي 
للسلوك تتضمن ما ah‏ 
١‏ - بنود صادقة he‏ تعریف pill‏ موضوع القياس تعريفا اجرائیا. 
۲ د صدق التدرج هذه الينود» بحیث يمكنها JAF‏ هذا التغیر بوساطة مستقيم . 
۳ أتماط استجابات Se Bale‏ تحديد مواضع الافراد على متصل المتغير. 
5 التوافق بين تدرج الأفراد على الاختبار وبميزات الينودء بحيث تودي إلى 
تقديرات لستویات الأفراد لا تعتمد على اختبار معين» ويمكن استخدامها 
لوصف ما يتميز به الأفراد بصورة عامة. 
ه ‏ قیاسات نخطية يمكن استخدامها لدراسة النموء أو للمقارنة بين المجموعات 
(Wright & Stone, 1979, pp. 1 - 9)‏ 
وعل هذا ينبغي التوصل إلى بناء نظرية في القياس. تحفق تلك المطالب 
السابقف التي هي مطالب الوضوعية في القیاس. 


دعن 


الفصل الثالث 
نظرية السمات الكامنة 


Latent Traits Theory 


يقوم الاتجاه الجديد في القياس السلوكي على ما يسمى بنظرية السمات 
الكامنة . وتفترض هذه النظرية وجود واحد أو ASI‏ من المميزات او السمات 
الأساسيةء التي تحدد استجابات الفرد الملاحظة لبنود اختبار ما. وقد اصطلح على 
تسميتها بالسمات الكامئة, (أو القدرات في حالة الاختبارات المعرفية) » نظرأ لعدم 
امكانية ملاحظتهاء أو قیاسها بصورة مباشرة. وقد كان التحليل العاملي ON‏ 
وأحسن الطرق المعروفةء التي امكن بها تعريف السمات الکامنة . 


Wi السمات‎ gt ۰ 


یمین نموذج السمة الکامنة العلاقة التوقعة بين الاستجابات اللاحظة على 
الاحتبار والسمات أو القدرات غير اللاحظف. التي بفترض اما تحدد هذه 
الاستجابات. والسمة بعد كمي یکن أن دد عليه مواضم الأفراد ولا يصح 
نظريا ان يتوقف موضع الفرد على بعد سمة ما على صفات أي من العینات التي 
ينمي الیها هذا الفرد . فعلى سبيل الثال» ينبغي أن يستقل وضع الفرد على متصل 
سمة ما (be‏ يستقل وزنه او طوله مثلا ‏ عن اعتبارات العمرء الجنس» الشريحة 
الاجتماعية . . . الخ . حتى لو كان هناك ارتباط بون هذه العوامل وموضع الفرد على 
بعد السمة. 

بهذا gall‏ توفر نماذج السمات الکامنة تقدير! للقدرة» مستقلا عن العينة . كا 
توفر ایضا مميزات القياس ذي الفئات المتساوية (60 .م 19838 gary . (Eliott,‏ أن 
يكون القياس متحررا من العينة free‏ - 82۳010 أن يعبر عن تقديرات القدرة 
بوحدات لا تتعلق بصفات اي عينةء او مجموعة معينة من الأفرادء فكما ان تقدير 


=O. 


ورن فرد مالا يتعلق بعمره اوجسهء فان تقدير قدرة الفرد المشتق من أي من فافج 
السمات الكامنة لا يتعلق بهذه العوامل او غيرها من المميزات. 


وقد ناقش )60-65 (Eliott, 19838, pp.‏ ثلاثة جوانب لنماذج السمات الکامنة 


هي : 
- بعد السمة المفاسة. 
- استقلالية القیاس . 
a‏ المتحنيات المميزه للبنود. 
وبعد نوفج (راش) اهم تماذج السمات الکامنق حبث يكن أن تتوفر 
متطلبات الموضوعية عندما تستوفي فروض النموذج» رهي : 
س إحادية البعد: حيث: 
- يعرف pali‏ رالسمة) بوساطة مجموعة من البلوده ذات صعوبة احادية البعد» أي 
أن بنود الاختبار لا تختلف فيا بيا إلا من حيث مستوى الصعوبة فقط . 
-كيا يكون الأفراد ذوي قدرة أحادية الیعد, تحدد وحدها مستوى أدائهم على 


الاختبار. 
ويعد تموذج (راش) نموذج السمة الکامنة الوحید الأحلدي البعد. (المرجع 
السابق, من )5١‏ 


سس استقلالية القياس: ويعنى هذا أن: 
- لا يعتمد تقدیر صعوبة البند على صعوبات البنود الاخرى الكونة للاختبار, ولا 
على قدرة الأفراد الذين يجيبرن عليها. 
لا يعتمد تقدير قدرة الأفراد على قدرة أي مجموعة اخرى من الأفراد الذين یودون 
الاختبارء أو على صعويات البنود التي يؤدونها. 
-- توازي المنحتيات المميزة للبنود: 
۱ أي أنه إلى الحد الذي تيز فيه لبود بين الأفراد ذوي المستويات المختلفة من 
قدرة cls‏ فإن جميع هذه الينود fie‏ أن يكون ها قوة تمييز متساوية . 
ویقوم فوج (راش) کا تقوم أي نظرية في القياس fal‏ + عل نتائج تفاعل 
قدرة الأفراد مع صعوبة البنود. وتتمثل نتائج هذا التفاعل على هيئة 


wit. 


ملاحظت يكن التوصل lie‏ إلى تدريجات البنود» وتقديرات الأفرادء التي تتسقق 
بها مطالب الوضوعية في القیاس. 

هنا يكون من المناسب مناقشة ما يحدث عندما تتفاعل قدرة الفرد مع صحوبة 
البند. 
هتفاعل قدرة الفرد مع صعوبة البند 

عندما یشرع آلفرد (۷) في الاستجابة لبند معين () فإن قدرة هذا الفرد (By)‏ 
تعبر عن وضع هذا الفرد على متصل المتغير موضوع القیاس . وتتحکم هذه القدرة 
)& في الاغلب في توقعنا لاحتمال الاستجابة الصواب للفرد (۷) على البتود 
التدرجة على متصل هذا المتغير. وتستخدم استجابات الفرد لتلك البنود المتدرجة 
الصعويق التي تعرف المتغير موضوع القياس» آساسا لتقدير مستوى قدرة هذا الفرد 
على هذا المتغير» وتحدد موضعه عليه. 

Jos‏ الرغم من وجود العديد من العوامل المتداخلةء التي قد تؤثر في استجابة 
الأفراد للبنود غير عامل قدرة الفردء فإن ما يهمنا بالفعل تقدير مستوى قدرة القرد 
فقط. وعلى هذاء فمن المهم بذل الجهد. وتنظيم الوقف. لعل قدرة الفرد هي 
العامل الاساسي فقط الذي يسود ويتحكم في سلوكه Solel‏ وتقليل آثار 
العوامل الاعری التداخلة. 

باثثل. فإن الصعوبة )8( تلبند Ul)‏ تعبرعن وضع هذا البند على متصل المتغير. 
وتحدد هذه الصعوبة )8( توقعنا لاحتمال الاستجابات الصواب على هذا البند من 
الافراد العدرجین على متصل هذا التغیر. وقد یکون هناك من العوامل التي تتعلق 
بالبلود وتتداخل أوتؤثر في استجابة الافراد هذه البنود. هنا ينبغي ایضا بذل اقصی 
ابشهود. لكي لا تکون هناك عوامل آحری سوی صعوبة البند تؤثر وتتحکم في كيفية 
استجابة الافراد المختلفين في مستوی القدرة على هذا البند. 

وعلى هذا ولجميع الأغراض العملية» فإن صعویات البنودء وقدرات الأفراد 
هي العوامل التي تتحکم فقط في استجابات الأفراد لبنود الاختبار. 

وبناء على هذه الاعتبارات» فعندما يستجيب الفرد (۷) على البند (i)‏ تحدث 
الاستجابة (Ky)‏ ويتحكم في احداث هذه الاستجابة شرطان أساسيان هما قدرة 
الفرد (Bu)‏ وصعوبة اليند (8) ويمكن تصوير ذلك بالشكل الآتي: 
Okey) *‏ تساوي (واحد) عندما تکون الإستجابة صوابا 
Ky) ۴‏ تساوي (صفر) عندما تكون الإستجابة خطأ 


wee 


قدرة الفرد (tek‏ 
الاستجابة الالاحظة ا 


شكل رقم CY‏ 
الشرطان الأساسيان لاحداث الاستجابة 


ولا كانت كل من 3(,)8#) OME‏ وضعين على متصل متغير واحد يشتركان فيه 
لذا فان الفرق (5-.8)* هو الصينة الاكثر مناسبة. والاكثر طبيعية Herta BI‏ 
ومن المنطقي ]13 زادت قدرة الفرد (By)‏ عن صعربة البند (ا4 يكون الاحتمال الأكير 
لاستجابة الفرد في هذه الحالة على هذا البسد هو الصواب أي تكون (Kn)‏ مساوية 
(واحدا) . أما إذا قلت قدرة الفرد (By)‏ عن صعربة البند )8( فيكون الاحتمال الاكبر 
لاستجابة الفسرد في هذه ULE‏ على هذا البند هو الحطاء أي تكون Ku)‏ مساوية 
(صفرا). ولكن قد يحدث أحيانا أن تزيد قدرة الفرد (A)‏ عن صعوبة البند (8) وصم 
ذلك يخفق هذا الفرد في الاجابة على هذا البند السهل نسبيا وتكون الاستجابة Kea)‏ 
مساوية (صفرا) , كيا قد يحدث أحيانا أن تقل قدرة الفرد (3) عن صعوبة البند (8) 
ومع ذلك يوفق هذا الفرد في الاستجابة صوابا على هذا البند الصعب نسبياء وتکون 
الاستجابة Cy)‏ عندثل مساوية (واحدا). 

وعلى هذا فليس من الناسب القطع بعلاقة تحديدية فاصلة, بناء على ان 
(8- ,8 تحكم قيمة الاستجابة pha)‏ من الأوفق التسليم بان الطريقة التي يؤثر بها 
الفرق (8-,8) في الاستجابة (Xu)‏ تکون إحتمائية s‏ ومن ثم يمكن بناء على ALIS‏ 
التوصل الى تموذج الاستجابة اللاسب. 


# تقرامن اليسار إلى اليمين 


ويصور الشكل (۷) ثلاث حالات (أء ب ج)» توضح منطفية تأثير الفرق 
(8-,8) على إحتمالية الاستجابة الصواب. فإذا كانت (8) اكبرمن (8) اي أن 
مستوى قليرة الفرد اكبرمن مستوی صعوية البند: كان الضرق (8-,8) اكبرمن 
الصفرء وعندئذ يكون احتسال حدوث الاستجابة الصواب اکبر من النصف 
(العلاقة آ) , اما إذا كان مستوى قدرة الفرد (By)‏ اقل من مستوى صعوية البند CB)‏ 
فان الفرق (5-,8) يكون اقل من الصفر: وعندئذ يكون احتمال حدوت الاستجابة 
الصواب اقل من النصف (العلاقة ب) . أما في حالة تساوي BAT‏ الفرد (,8) مع 
صعوبة البند (5)؛ فان الفرق (8-,8) يكون مساويا للصفرء وعندئذ يكون احتمال 
حدوث الاستجابة الصواب مساويا لاحتسال حدوث الاستجابة اشطا ويساوي 
كل (yee‏ النصف (الحلاقة ج) . 


Play, (> 


by 


Gy~ 0‏ 
# سل پر 2 


شکل (۷) 
تأثير الفرق بين مستوی قدرة الفرد وستوی صعوبة الیند 
في احتمال حدوث الاستجابة الصواب 


» ۴ رمز الى احتمال. 


و 


ویلخص النحنی الوضح بشكل رقم (Wright & Stone, 1979, P.14) (A)‏ ما 
بتضمنه شکل (۷) من تلك العلاقات الشطقية بين الضرق (8-,8) واحتصالات 
الا جابة الصواب . 
ویوضح هذا المنحنى الشروط الواجب تحفيقها في شوذج الاستجابة ويبدوهذا 
الفرق50-,8) في صورتين: آوشا ؛ عند تفاعل الستوپات dake‏ من قدرات الا فراد 
مع بند معينء وعندئف يكون المنحنى وصفا للبند. عندما يكون المتخير قدرة 
الفرد (By)‏ ويسمى باشعی المميز للبند .1.0.6 tem Characteristic Curve‏ 
والثانية ؛ عندما لخت آلبنود المختلفة الصعوبة قدرة فرد معينء Daces‏ 
.يعد المنحتى وصفا للفردء عندما یکون المتغير صعوية البند (8): ویسمی بالمنحنق 
المیز للفرد ,۳.0.0 Person CharactaristicCurve‏ . 


1.0 


Pit رد‎ 
3 


25 


P(x) $ 


oa 


Pe اوق ین‎ 
3 a8 
PAX = HH Bl} =f (B~) 


(Ay شكل‎ 


ملحن الاستجابة 


ویصور هذا المنحنى موذج الاستجابة المطلوب لسوضیح كيف بعتسد كل من 
معلم القدرة (Ay)‏ ومعلم الصعوبة )8( - وهما ما نہدف الى تقديرهها- على معطیات 
© من الممكن قراءة الدالة مكذا: 3 
الاحتمال أن ت عجابة i‏ اراي أن تكون به معلم قدرة أله 
أن تساوي الاستجابة (Mut)‏ واحدا bongana‏ (أي أن تكون صرايا)ء aglas‏ قدرة spall‏ 
(8) ومعلم صعوية البند (8) هودالة زتعتمد عل) الفرف بين (6-8) ١ Pos‏ 
© ٭ ۶ ترمز إلى Ub‏ 
-Ere‏ 


الاستجابة الملاحظة (,6). فعندما نريد قياس قدرة فرد ما ينبغي تقدير (Bv)‏ 
» وعندما نريد قياس صعوبة بند ما ينبغي تقدیر (8), ولكي نحصل على تقدير أي 
من هذين العلگین من الاستجابات الملاحظة للافراد على البنود ينبغي بداء صورة 
رياضية تحقق هذه العلاقة المبيئة في شكل (AY‏ بين e Be)‏ أي Kad‏ وتکون 
تلك الصورة الرياضية قادرة على عمل تقديسرات لقدرة الفرد مستقلة عن الاختبار 
۲۵99-49 أي لا تعتمد على مجموعة بنود معيئة بل أي مجموعة مناسبة من البنود 
تتوفر فيها الشروط المتطلبة للقياس الوضوعي؛ وهي ما سبقت الاشارة اليها. كما 
تكون قادرة على عمل تقديرات لصعوية البنود تكون مستقلة عن العينة Sample-‏ 
0 اي لا تعتمد على عينة افراد بعيتهاء بل اي عينة من الأفراد المداسبين» الذين 
تتوفر فيهم الشروط التطلبة , 


1110111011010 
# من الممكن استخدام الا صطلاح معلم أربارامتر 


E 


الفصل الرابع 
نموخج راش The Rasch Model‏ 


قام جورج راش ببناء موذجه الرياضي» الذي حقق به العلاقة بين قدرة الفرد 
(B)‏ وصعوبة البند (8) والاستجابة الملاحظة Ky)‏ کا حقق به متطلبات القياس 
الوضوعي للسلوك , 

واستخدام النماذج الرياضية اتجاه جدید في ترجمة ظواهر الحياة الختلفة ال 
صيغ رياضية مناسبة . وتكون البداية من واقع المشكلة او الظاهرة وترجتها الى TU‏ 
وسيطة توضح المتغيرات المؤثرة في الظاهرة. ثم تحويلها الى SLE‏ رياضية بحتة يمكن 
دراستها وحلهاء بغض النظر عن معناها الاصلي ثم ارجاع نتيجة تلك الدراسة أو 
الحل لاست‌خدامها وتطبيقها على الظاهرة الاصلية (معصومة كاظمء ۱۹۷۸) 


أولا : الصيغة الرياضية لتموذج راش 

عندما نريد أن نضع الصيغة الرياضية لاستجابة الفرد (۷) لليند () فانشا ندا 
بالمتخيرات الاساسية المؤثرة في الاستجابة» وعما هنا قدرة الفرد (,6)*وصعوبة البند 
(ة)*” من الناقشات السابقة يتبين أن النموذج الوسيط الذي يمكن ان بوضح تأثیر 
هذين المتغيرين في الاستجابة الملاحظة (Xu)‏ هو الفرق بين هذين الحلصین (5-,6) + 
ويعتمد احتمال حدوث الاستجابة الصواب على هذا الفرق» عن ان احتمال 
حدوث الاستجابة الصواب (1 = با دالة لهذا الفرق . وهذا يتمثل في ملحن 
الاستجابة السابق (شکل ۸) كا يتمثل ايضافي الدالة الاتية : 
Py = B-S) ©)‏ 


(By) #‏ بأرامتر قدرة الفرد, أو المعلم عن قدرة الفرد: حل جمیع البنود المناسية . 
¥ # )8( بارامتر صعوبة البند أو المعلم عن مقاومة البند لقدرة جميع الأفراد ا مناسيين . 
» * 9 تقرأ هله الدالة HAKA‏ 


إحتمال جاج الفرد (۷) على البند (I)‏ دالة زاي تعتمد (Je‏ الفرق بين By)‏ 


قلات 


حيث Pu‏ احتسال تجاح الشرد (۷) عل البنسد ٩)‏ اي احتمال حسدوث 
الاستجابة الصواب . ومن المکن Hiin‏ تحوبل هذه الدالة الى chek‏ رياضي 
شقن هذه العلاقة . 

وقد آمکن LLU‏ أن تصور كيف آمکن التوصل الى اللموذج في صورته 
العبائية المألوفةء وذلك من الدالة الأصلية (۱) حيث پلاحظ أن احتمال الإجابة 
الصراب (Pu‏ ینحصر بين القيمتين (صفر) و(واحد) في حين ان الفرق (5-,8) يمكن 
إن يكون أي عدد حقيقي »وقد يضل الى -ما لا عباية وحتی + مالانباية . لذلا ينبغي 
إن ختار تموذج احنمال يعتمد على الفرق ngs (By -B)‏ منحصرا بين القیمتین 
(صفر) eb‏ ولیکن احتمال التوزیم الاسي مثلا . 

لذا نحول (5-.8) إلى الصيغة الاسية للأساس الطبيعي )0( فتكون الصيغة : 


20 (ق-ي8) جره (8- oly‏ 
وتشراوح هذه الصيغة بين صقر ومالا ale‏ ولتحويلها الى المدى من (صفر) الى 
(واحدع نصل إلى النسبة + 
Əxi 78‏ 
exp iv S)‏ + 1 


وهنا يكن مساراتها بالطرف الأيسر من الدألة (۱) وتصبح المعادلة 


exp (By ~ B} láp 
tex (û, — B) 

' علد إحتمال النجاح تكون الاستجابة )1 = (Xu‏ 

Bp tye PEA 9‏ او 


(X= 0) تکون الاستجابة‎ Uhi وعند استمال‎ 
z3 
oF Kua OL By ê) = 1- pei 


* ولاه تعني القابل اللرغاريتمي 
جه احتمال القطاً 1y‏ إحتمال التجاج) 


ریتبسیط هذه المعادلة تصبح 


)9( وس( مهاه ديم AP‏ 
من المعادلتين (4)» )0( تكون المعادلة العامة للنموذج هي 
PEED x=od CY‏ ره u= XR,‏ مه 


(Willmot, S. & v Fowles, D., 1974, P. 87; Murray, D., 1974, P.424; Wright, 
Mead & Bell, 1980; Wright 6 Stone , 1978) 


وتعد هذه الصورة العامة للنموذج الصورة الأكثر آلفة من بين جموعة من 
شاذج القياس التي ترجع لجمورج راش» والتي شا خواص فريدة هي الاساس 
للموضوعية في القياس . 
ومن الممكن ملاحظة مايأني : 
- إن أي صيغة رياضية تصف منحنی الاستجابة (شكل ۰)۸ توفر حلا لمشكلة 
الخطية» حيث يمكنها تحويل الدرجات المحصورة بين النسبة المثوية (صفر) و(*١١)‏ 
الى قياسات متدة من ما لا نباية الى + ما لا نباية. 
- إن أي صيغة رياضية تربط بين احتمال الاستجابة (Xv)‏ کدالة للفسرق بين (B)‏ , 
(5): بحیث يكون معلماها قابلين للقياس » یکنها أن تعطي الفرصة لدراسة صدق 
كل من البند والاستجابة . فكل ما هناك تخصيص فوذج فعال لكيفية تحكم الشرق 
(8-,8) في احتمال حدوث الاستحاية i (XVI)‏ واستخدام هذا اللموذج لقياس کل 
من (ي8) , (8) من بعض المعطيات اوالبيانات ‘ ثم فحص كيفية تطابق هذه 
البيانات مع التنبؤات المحسوية من النموقج . 
- ولكن لیس هناك آي منحنى أو صيغة غيرصيغة موذج (راش) التي يمكنها (عطاء 
تقدير (By)‏ (8) بحيث يستقل كل منبیا عن الاخر . Lipsy‏ يكون تقدير (By)‏ حررا من 
تأثير (8) LS‏ يكون تقدير (Bx)‏ حررا من تأثير (8). وهذ! ما سبدو جلیا عند مناقشة 
معنى الموضوعية في نموذج (HD)‏ 

وهکذ! فان الدالة اللوغاريتمية في المعادلة رقم )1( توفر تسوذجا فعالا 
للاستتجابة» حيث تجمع سين خخطية التدريسج وعمومية القياس. وعلى الرغم من 


oN 


استخدام علیاء القياس البيولوجي biometricians‏ للدوال اللوغاريتمية منذ عام 
۷۰ إلا أن عام الریاضیات الدافركي جورج راش (۱۹5۰) هو أول من عبر 
عن دلالتها السيكومترية . وقد أطلق (راش) على المميزات الخاصة بتلك الدالة 
اللوغاريتمية البسيطة التي جعلت القياس أمراً مكناء اسم (الموضوعية الخاصة) 
والتي ستناقش في هذه الدراسة تحت عنوان «معنى الموضوعية في نموذج (راش)». وقد 
وجد (راش) وغيره من العلياء انه لیس هناك صيغة رياضية بديلة لهذا المنحى 
الوضح بشکل (۰)۸ التي تبح قياسا لقدرة الفرد (,8)ء وتدريجا لصعوبة ایند (8) 
ببحیث یکونا مستقلين کل عن الآخر . (۳.15 1978 (Wright 6 Stone,‏ 

بالاضافة لما سبق Of‏ الإحصاء البسيط كاف لتقدير كل من معلمي النموذج + 
فلقدرة الفرد gad‏ عدد البنود الصواب» git‏ أجابها الفردء ولصعوبة البند حصي 
عدد الأفراد الذين أجابوا علي هذا البند صوابا (Wright, Mead & Bell, 1980, P.2)‏ . 
وعندما تشتق تقديرات (8)ء (8) بوساطة الترجيح الاكبر المشروط فانها تكون غير 
متحيزة ثابتة» فعالة» كافية (wright & stone, 1979, P.15,18)‏ ويعد التقريب الیسیط 
لتقديرات الترجیح الأكبر المشروط. على درجة كافية من الدقة لتحقيق الأغراض 
العملية» وقد فصل هذا في كثير من المراجع التي وردت في (المرجع السابقء 
ص ۱۲) 

ونظرا لهذه المیزات التي يتصف بها وذج (راش) فقد آمکن استخدامه ني 
تطبيقات واسعة المدى » مثل تطبيقات: 
(Rentz & Bashaw, 1977; Willmott & Fowles, 1974: Elliott, Murray & Pearson,‏ 
sere‏ هذه التطبيقات المهمة للنموذج» المقاييس البريطانية للذکاء. (BIS)‏ 
الي أطلق عليها فيا بعد المقاييس البريطانية للقدرات MBAS)‏ وهي من أهم 
مشروعات المؤسسة القومية للبحوث التربوية بانجلترا وويلز. ON FER.‏ والقي 
بدأ العمل فيها مئذ عام ۵ ونشرت عام ۰۱۹۸۳ وحصلت عليها الباحثة ‏ 
عام 58# 1. 

ومن المناسب الآن مناقشة معنى تلك الموضوعية الخاصة الي ذکرها جورج 
راش. 
The British Intelligence Scales Lass) (BIS) #‏ 
(BAS) 4#‏ تسار The British Ability Scales‏ 
N.FE,R, www‏ اعتصار ‘The National Foundation of Educational Research‏ 


sb 


ثانیا : معنى الموضوعية قي موذج (راش) 

تعني الوضوعية هناء موضوعية المقارنة بين نتيجة تفاعل قدرتي فردین مع 
صعوبة بند مناسب. أي موضوعية القارنة بين استجابي فردين لبشد مناسب. كما 
تعني ایضا موضوعية UAI‏ بين صحوبة بندين استجاب للها فرد مناسب. أي تدو 
هله الموضوعية من ثاحیتون : 

أ - استقلال معلم قدرة الفرد عن البند المستخدم item-free‏ 

يحدد نموذج (راش) احتمال نجاح الفرد (v)‏ على البند () بالمعادلة الآتية : 

exp (By - 8) 

Pu = تر‎ ~ BY ® 


حيث (Pub‏ احتمال نجاح cab‏ قدرته (Bu)‏ عل بند صعوبته (8). 
وحيث (3-,8) exp‏ ميز النجاح + أو مرجح النجاح odds ofsuccess‏ 


7 exp (By — لو‎ = re (Y) 
: بأخذ لوغاريتم الطرفين تصبح‎ 

۸ يس = يديم .. 

وبال في حالة استجابة فرد آخمر (لا) على البند نفسه )( فان 

(u موس مأ وه‎ a) 


وبطرح المعادلة )4( من المعادلة (۸) SLE‏ معلم صعوية البند 480 . 
وتبدو معادلة القارنة بين معلمي قدرة كل من القرد (V)‏ والفرد (U)‏ من المعادلة 


2, -B) = (Pu) ) Pui } : الآنية‎ 
2e (By ~B = In رد توس سب و‎ 


ومن المکن أن نصل إلى هذه القارنة نفسها بين قدرة هذین الفردین» وذلك 
عن طریق أي پند آخرء یکون مناسباء أي تتوفر فيه الشروط التطلبة . 
* إذا كان (Py)‏ احتمال الشجاح» (1-Py) op‏ احتمال الخطأ. 
ويكون مرجح النجاح = احتمال النجاح / احتمال الخطة 
۵ ما ترمز للوغاريتم الطبيمي الذي أساسه (8) أوه أي لو 


لإ 


le,‏ هذ! des‏ الرغم من اعتماد المقارتة بين قدرتي فردین» على استتخدام بند 
مناسب. إلا أن هذه المقارئة لا تتأثر باستخدام أي من هذه البنود الناسبة . وهذاما 
نعتیه بان المقارنة بين قدرات الأفراد تكون مستقلة عن البند 1190-68 فإن 
استجابة الفردين لاي بند من مجموعة الينود المناسبة ينبغي أن تؤدي إلى القارنة 
نفسها بين مذين الفردين (5.3 ,1980 (wright, Mead & Bell,‏ . وعل هذا فإن ما 
نصل إليه ليس القدرة المطلقة للفرد c(v)‏ وإنمأ بعده عن قدرة فرد آخر هو (نا). lias‏ 
الفرق يجعل الفرد (U)‏ نقطة أصل تقاس مما قدرة الفرد (۷). 

ب استقلال معلم صعوبة البند» عن القرد الذي يجيب عليه 

Person free 

بالمثل إذا أجاب الفرد (۷) على بندين من البنود المناسبة AO)‏ () فإندا صل 

إلى المعادلتين الآثيتين: - 


(Pa) 
{By - 8} = in ae (A) 
»ده - ها‎ Fed O» 


وييطرح المعادلة (۱۱) من العادلة (A)‏ يملف معلم قدرة الغرد (,8) وتسدو 
-المقازنة بين البندين (۰)6 (0) من المعادلة . 


(Pw ) ay 


~in 
كر‎ 


(Pu) 
{8 ~ 3 = in TB 
ومن الممكن التوصل إلى القارنة نفسها بين معلمي صعوبة البندين» وذلك‎ 
. عن طريق أي فرد آخر يكون مناسبا‎ 


Jey‏ هذا وعل الرغم من اعتماد المقارئة بين صعوبتي يندين على إجابة فرد 
مناسب إلا أن هذه المقارنة لا تتاثر باستتجابة أي من الأفراد المناسبين . وهذا ما نعنيه 
بأن القارنة بين صعوبات البدود تكون مستقلة عن الفرد (Parson tree‏ حيث 
استجابة أي فرد مناسب (V)‏ للبندين» ينبغي أن تؤدي إلى المقارنة نفسها بين هذين 
البندين . وعلى هذا فان ما نصل إليه ليس الصعوبة المطلقة للبند ()» وإنما بعده عن 
صعوبة بند آخر هو(0) . وهذ! الفرق يجعلى من صعوبة البند (0) نقطة أصل تقاس 
متها صعوبة البند (). 


تهب 


ولا كان معلم الفرد يقيس ما يقيسه معلم البند نقسه ويعير عنه على نفس 
المقياس» لذا ينبغي أن ترد جيع التقديرات سواء الخاصة بالفرد أو الخاصة بالبند» 
إلى نقطة أصل واحدةء من الممكن تحديدها بصورة مستقلة . فهي بهذا المع قسرآر 
اعتباري لا يلزم به نموذج (راش) shat Ls‏ تبعا لاعتبارات القياس المختلفة . 
وهذا يشيه اختیار صفر التدريج » الشاص بدرجات الخرارة . فمن الممكن اعبار 
درجة تجمد الماء نقطة الأصل ألتي نرجم إليها فقارنة درجة حرارة جسم معین» 
(وذلك في حالة التدريج المثوي) . كما أنه من الممكن اعتبار درجة التجمد هله CEY)‏ 
(وذلك في حالة التدريج القهرنهيتي)" حيث تفتلف عددئذ نقطة الاصل التي نرجع 
اليها لقارنة درجة حرارة هذا الجسم . ولنا أن نستخدم أيا من النفطتين وأيامن 
الوحدتين تبعا لما يتطلبه الامر . وهذا لا يغيرمن الدلالة الكمية لدرجة حرارة هذا 
ابلسم. حیث يكن تحویل کل تدریج إلى الآخر. ۱ 

وقد de‏ برنامج الحاسب (BICAL) SY‏ تتحلیل البنود» وتدريبهاء بنسوفج 
(راش)ء والذي وضعه رايت» ميد وبل أن بىداية التدریج لكل من قدرة الفرد» 
وصعوبة البند هو متوسط الصعوبة لمجموعة البتود المقاسة (Wright, Mead & Beli,‏ 
P.4)‏ ,1980 . 

ويعد dA‏ الاصل أوهذا الصفرء الذي یسب إليه كل من قدرة الشرد 
وصعوبة البند معاء اصلا مؤقتا يمكن استبداله Goth‏ إذا ما استدعى الأمر ذلك 


ثالثا: وحدة قياس كل من قدرة الفرد وصعوبة البتد» وتعر يف کل متها 
يوضح نموذج (راش) : 

- أن معلم قدرة الفرد (By)‏ يقيس ما يقيسه معلم البند نفسه (B)‏ ويعبر عنه عل 

القیاس نفسه . 

- أن نقطة الصفر على تدريج القیاس هي النقسطة التي ترد إليها تقديرات كل من 

معلم قدرة الفرد» ومعلم صعوبة البند» ويعرف کل من OK‏ المعلسين بوصدة 

قياس واحدة من نوع الفثات المتساوية» هي اللوجيت Clogits y‏ 

- عندما يجابه الفرد بنداء إن أرجحية حدوث أي من الاستجابتین (صواب / خطاً) 


a a سح‎ 
. درجة فهرنبيتية‎ ١ A = الدرجة المثوية‎ ae 


9 


يعتمد على قدرة الفرد (Bi)‏ وصعوية البند )6( » ويجددها المقابل اللوغاريتمي 
الطبيعي للفرق بين هذين المعلمين حيث: 

يعد المقدار )8-8( exp‏ ميزاء آومرجها «odds of Succsess chal‏ 
وحیث في حالة قدرة الفرد (,8) أكبر من صعوبة البند )8( يكون احتمال الإجابة 
الصواب أكبر من ٠١‏ ر 
أ تعريف قدرة الفرد 

- عنلما يعبر متوسط صعوبة الینود المقاسة عن صفر التدريج فان هذه النقطة 
(8-صفر) تستخلم في تقدير قدرات الأفراد. 


ولا کان : 
زفق xg (By - ê}‏ = - سای 
فان : 
مرجح النجاح ۵ - عاو 
5 في حالة ب8 = صفر فإن: 
5 مرجع النجاح = لم 


بأخط لوغاريتم طرفي المعادلة (Y)‏ عندئذ Op‏ اللوغاریتم الطبيعي ارجح التجا 
يساوي قدرة الفرد (,8) مقدر! باللوجيت. E‏ 
وعلى هذا یکن تعريف قدرة الفرد كبا يلي 
إن قدرة الفرد مقدرة باللوجيت هي اللوغاريتم الطبيعي لمرجح نجاح الفرد 
على البنود التي تعبر نقطة صفر التدريج عن صعوبتها . )1979,17 Stone,‏ .00/1518 
بال وحدة القياس 
عندما تکون قدرة فرد ما مساوية للوجیت (واحد)» فمعنی ذلك ان اللوغاریتم 
الطبيعي لمرجح نجاح هذا الفرد على البنود التي تعبر نقطة صفر التدريج عن 
صعویتها يساوي (واحدا) . 
وقد أمكن للباحثه حساپ إحتمال الاستجابة الصواب )1 = dw‏ هذه 
الق أى في حالة By)‏ = لو جیت واسد) و ( 8 = صفر): حيث : 
-H a exp (fu = 5) 43‏ او 


aE 


)۵( ب8 = صفر يصبح الطرف الأيسر من المعادلة السابقة مساوياً‎ ۰۱ By فعند‎ ٠. 
كما يلي:‎ (Y) أي مساويا (ه). وبذلك تصبح المعادلة‎ 
e = exp (A, — 5( 

أي في هذه الحالة يكون مرجح النجاح )8 - (By‏ ده مساويا لاساس 
اللوغاريتم الطبيعي (۵) = ٠,۷۲‏ . 

tine‏ بالتعويض عن مرجح النجاح بالقيمة VY)‏ ؟) في المعادلة الأساسية 
للتموذج (المعادلة رقم (E‏ حيث: 
2 هد رويع P(X = tf‏ 

)5 سي86) مدع-1 
عندئذ نجد أن احتمال حدوث الاستجابة الصحيحة )1 = (Xu‏ = 


لف نفك 
سسس سلس = 
۷۲۸ ۲ ا 


وعلى هذا امکن للباحثة تعريف وحدة القیاس (اللوجيت) كنا يلي : 

اللوچیت وحدة قياس كل من قدرة الغرد وصعوبة البند. 
m‏ وتعرف باللوغاريتم الطبيعي لمرجح نجاح الفرد على البنود التي تعبر نقطة صفر 
التدريج عن صعويتهاء عندما يساوي هذا المرجح ثابتا هو الاساس الطبيعي (8)؟ 
اي (7,77)ء ويكون عندئذ احتمال نجاسه -۷۳۲, . 
- ويمكن تعريف وحدة اللوجیت ایضا يانها قدرة الفرد على الشجاح على البتود التي 
تعبر نقطة صفر التدریج عن صحویتهاء عندما یکون احتمال التجاح ۰۷۳ . 
oe‏ تعریف صعوبة البند 

وکا استخدمت صعوبة الينود )8( التي عير tye‏ صفر التدریج في تقدیر قدرات 
الافراد» فكذلك يكن استخدام قدرة الافراد Be)‏ يعبر عنها صفر التدريج » 4 
تقدیر صعوبات البنود . 

من آلمکن إن نعد القدار (ر8 -,5) ۵0 عیزا او bem ye‏ للخطاً حيث في حالة 
صموبة البند (8) أكبر من قدرة الفرد (By)‏ 6 يكون استمال الاجابة الصواب اقل من 
shor‏ 


~ ove 


عندئذ تصبح العادلة (۲) كالآي وم ~ ,8( exp‏ 50 دهن 


09 1 مرجم Ua)‏ ع هو 
عند (By)‏ تساوي صفر تصبح المعادلة السابقة على الصورة الاتية : 
اسا ے of)‏ 
۱۵ مرجح 


بأحد لوغاریتم طرفي العادله (۱۵) 

عندثل تكون صعوبة البند (8) هي اللوغاريتم الطبيعي رجح اطا . 
وعلى ذلك يكون تعريف صعوبة البتد كا بلي 

إن صعوبة البند مقدرة باللوجيت هي اللوغاريتم الطبيعي لمرجح Uasi‏ لدی 

الافراد الذين pd‏ نقطة صفر التدريج عن فدرم . 

والعدولء الاي یروضح فيه رایت وستون (16م ,1979, (Wright & Stone‏ امئلة 
لقدرات الافراد وصعویات البنود مقدرة باللوجیت. والفروق بینبا (8-,8) وکذلك 
ds‏ من مرجح النجاح واحتمال التجاح . حيث تصور ستة الصفوف الاولى قدرات 
متنوعة للافراد واحتمالات نجاحهم عندما یستجییون لبنود ذات صحوبة صفرية. 
آما ستة الصفوف الاخيرة» فهي تعطي امثلة لصعوبات متلوعة capil‏ واحتمالات 
النجاح عليهاء عندما يستجيب ها آفراد ذوي قدرة صفرية . 

جدول رقم O)‏ 

قدرة الفره وصعوية أ البتد قد باللوجيت رام ر الاجابة الصواب في EA‏ (راش) 


itat 
apie 
te 
YP 
HY 


e 
۳14۸ 
sys 
pa 
۸ 
¥ 


* تباين البند = احتمال النجاح × استمال Tahi‏ 


mAn 


0030 


Dy = XP ~ 8) 
vT 1 exp By — Bj 
op 
» = Thy (1~) OD 


وكما سبق ان ذکرنا فان نقطة الأصل وتدرج وحدة القياس «اللوجیت) 
بالجدول السابق امر اعتباري . كا انه في الامکان اضافة اي ثابت لجميع القدرات 
وجميع الصحوبات دون ان يغير هذا من الفرق (8-,8). وهذا يعني انه بالامكان 
جعل نقطة الصفر على التدریج » بحيث لا تظهر صعوبات أو قدرات سالبة. AS‏ 
يمكن جعل التدريج بحيث ثتلافى اي كسور عشرية . 

ویوضح العمود الاخبر من الحدول المعلومات النسبية المتوفرة من الاستجابة 
الملاحظة عند کل فرق (8-.8). حيث US‏ تقاربت قدرة آلفرد مع صعوية البند 
الذي يجيب عليه كانت معلوماتدا عن تقدير كل من صعوبة البند )8( وقدرة الفرد 
(By)‏ اكثر کفاءة , 


ومن الممكن ان نجمل تموذج (راش) فيا یل : 
-À‏ ان جميع البنود لاختبار ما تثير استجابات لدى الافراد على السمة نقسهاء بمعنى 
ان تقيس جميع البنود الصفة نفسها بما يؤدي الى تعريف المتغير الراد قياسه . 
mE‏ عندما يجابه الفرد (۷) الببد () فهناك نتيجة واحذة فقط يكن تسجيلها امأ 
نجاح Np‏ = 00 واما (xviO) ae‏ + وهذه النتيجة تعتمد على : 
أ معلم الفرد (8): وهو ثابت بالنسبة لكل البنود التي le‏ هذا الفرد. 
ومن الممكن أن يطلق عليه او يعبر عنه بالاصطلاح قدرة الفرد . 
ب معلم البند 80) : وهو ثابت بالنسبة لكل الافراد الذين یقومون بحل 
هذا البند ومن الممكن أن يعبر عنه بالاصلاح صعوية البند. 
وقد استخدم الاصطلاح صعوبة البند بدلا من سهولته. لان مستوى 
الصعوبةء ودرجة التحصيل آلاعل تسيران في LE‏ نفسه . 
TE‏ أن معلم الفرد يقيس ما يقيسه معلم البند نفسه ويعبر عنه على المقياس نفسه 
ویعرف پوحده القياس (اوها) نفسها وبنقطة الصفر نفسها . 


ah 


رابعا: تغدير كل من معلم صعوبة البند ومعلم قدرة الفرد 

يكون تقدير درجة استجابة الفرد (۷) على البند () (واحداع في حالة 
النجاح» او صفراء في حالة الاخفاق. وعندما تکُون مصفوفة لنتائج استجابات 
مجموعة من الافراد (N)‏ لجموعة من بنود اختبار ما eL)‏ حيث عورها الأفقي BPE‏ 
الاقرادء وحورها اثرأمي مدل الينودء فان خلاياها تمثل استجابات كل فرد من 
هؤلاء الافراد على كل بند من بنود الاختبار» وتكون قيمة كل خلية من شلایا هذه 
المصفوفة اما (۱) أو(صقرا). وعندما تجمع قيم خلایا الاعمدة تعطي في باية كل 
عمود الدرجة الكلية لكل فرد. وعندما تجمع قيم خلايا الصفوف تعطي في اية 
كل صف مجموعة الافراد الذين اجابوا اجابة صحيحة عن کل بند . 


جدول رقم (۲) 
مصفوفة الاستجابات (فرد/بند) 
y lai‏ چ د مه و عدد الافراد 

البند 

t ١ 
۳ ۲ 
۲ y 
o t 
3 o 
a ` 
۲ ۷ 


الدرجة الکلیقه 4 ع ه ١‏ ۳ م 


وقبل البدء بالتحليل» يحذف كل فرد احفق في حل جمیع بنود الاختبار» (اي 
حصل على الدرجة صفر) حيث يعد Ute‏ اقل من مدى مستوى الاختبارء کا 
ide‏ كل فرد نجح في حل جميع بنود الاختبار؛ (اي حصل على الدرجة العبائية) » 
حيث يعد حيئل del‏ من مدى مستوى الاختبار. ويكون هژلاء الافراد غير 
علائمين؛ أي غير مناسبين للإجابة على هذا الاختبار. 


“Ve 


dee يحذف ايضا كل بند يخفق في الاجابة عليه جميع الافراد. حيث يعد‎ bs 
أعلى من مستوى الأفراد. وكذلك الخال بالنسبة لكل بند يجيب عليه جميع الأفراد‎ 
عندئد تحت مستوى الآفراد. وتکون هذه البنود غير‎ dy إجابة صحیحة حيث‎ 
ملائمة » اي غير مناسبة لاستجابة الأقراد عليها.‎ 
وستتناول هذه الدراسة الراهنة طريقتين لتقدير كل من صعويات البنودء‎ 
وقدرات الأفراد.‎ 


© طريقة الترجیح الأكبر غير الشروط UCON‏ 


يمكن اشتقاق معادلات تقدير معام cays‏ ومعالم الافراد بواسطة تقدير 
الشرجیح الاكير غير المشروط Unconditional Maximum Likehood Estimation‏ 


.{UCON) 
5 وتكون العادلة الخاصة بصعوبة البند. هي‎ 
5 3 
Siz 5p, ۱۷ 
vel 
هو العدد الکلي للأفراد الذين اجابوا صوابا على الیند () وحیث‎ (S) حيث‎ 
EXP (By ~ BY 
Pus Ty expay — S) © 
= اما المعادلة الخاصة بقدرة الفرد فهي‎ 
Ve 2 ۱ Py (1A) 


حيث () هو العدد الكل للبلود التي أجاب عليها الفرد (Y)‏ صوابا. 
(Wright, Mead, Bell, 1980, P.5}‏ 
- ومن الممكن إجراء بعض التبسيط في المعادلتين في OW‏ ۸ حيث : 
يصنف الأفراد في جموعات تبعا لدرجاتبم الكلية عل الاختبار» ثم يرصد عدد 
الافراد في كل جموعة من مجموعات الدرجات الكلية coda‏ وعندئل يكن 
الاستحاضة عن المعادلة (۱۷) بالمعادلة الاتية 
nr Pu 04)‏ 9-8 
Tæ‏ 
8 بترم الى جموع احتمالات نجاح الأفراد من القرد WAM‏ > مع إلى الفرد الاير (N)‏ على البند (8) 
Py ae‏ 5 ترمز الى جموع احتمالات نجاح الفرد (۷) على shee ate‏ من البند WANT‏ ا إلى البند 
i=‏ 


Uat 
-Iwa 


حيث: 


۲ ترمز إلى الدرجة الكلية 

1-1 
بي ترمزالى الجموع من الافراد الذين يحصلون على الدرجة (۱) الى الافراد 
الخاصئين على الدرجة (۱ (hw‏ 

ا هي Jol‏ درجة US‏ مکنة 

n‏ هو عدد الافراد الذين يحصلون على الدرجة ؟. 

(N بالدرجة‎ U pis (bp هو الاحتمال المقدر للنجاح الذي يعطي تقديرا للقدرة‎ Pri 
.0( مقترنا پالبند‎ (d) وتقدیر! للصعوبة‎ 


: وحیث‎ 
شم‎ exp(b, — d) 
" ` 1+ ويه‎ (br, ~ d) 
k )۱۸( كذلك تصبح المعادلة‎ 
r= با‎ Py a) 
i= 


1 
حيث ۲ هي الدرجة الكلية للمجموعة. 
(المرجع السابق: ص Ch‏ 
سول هذه العادلات بسهولة بوساطة الاعادة التعاقبة فاستراتيجية تقدیر معالم 
الصعوية والقدرة هي الحصول على قيم هذه المعالم التي تحقق المعادلتين ۰۱4 ۰۲۰ 
fass‏ خطواتها بقيم أولية لمجموعة معالم الصعربة للبنودء ومعالم القدرة لكل 
مجموعة من جموعات الدرجة الكلية. وتستخدم هله القيم كبداية لعمليات Bale]‏ 
متعاقبة go‏ الوصول ای القيم التي Gad‏ المعادلتين ۰۱۹ ۲۰. وحيث حل 
العادلات بالنسبة للبتود هي : 
4 


d= gt — Sı fw Pa ۱ 


ay 
$ nr Pa 1p 


AY 


0 


اما بالنسبة للدرجات فهي 
2 
0 
pitts bo p I 1 Pa‏ 
@ 0 


۳3 Pn 1 
i 


(YY) 


©( تقدير احتمال النجاح على البند () بوساطة فرد درجته‎ > a oe 


.6( على التقديرات التحصلة عند التعاقب رقم‎ ge 

وهذه التقديرات هي تفديرات الترجيح الاكبر غير المشروط UCON‏ وعلى هذا 
op‏ أخطاءها المعيارية المتقاربة قد تشتق من الاشتقاق الثاني من دالة لوغاريتم 
الترجيح الاکبر. 
حيث taht‏ المعياري لصعوبة البئد هو : 
n, Py (PJ ary‏ ج] SEC = SE (d)=‏ 
وحيث thd‏ المعياؤئقي لقدرة الفرد هو : 
SEM = SE (b= I ۳, (1-P,) ۷۶ ۲‏ 

7 

(المرجع السابق ص ۷) 
esi ier‏ هذه التقديرات leg‏ من التحيز من الممكن تصحیحه بوساطة عوامل 
=a‏ ريج 3 
] لت وذلك فيا يتعلق معلم صعوبة البند وهو A)‏ 
tê aw‏ وذلك فيها يتعلق ممعلم قدرة الفرد (br)‏ 

ومن الممكن تلخيص خطوات تقديرات اللوغاريتمات المصححة غير 
المشروطة بوساطة برنامج BICAL‏ وهي : 


۱ - الحصول عل درجات البنود Si‏ (عدد الأفراد الذين أجابوا صوابا على كل بند» 
yarn’‏ عدد الأفراد الحاصلين على كل درجة كلية vit)‏ 


٭ بتطبیق [جراء نيوتن - رأفسوك {Biliot, b, 1983, p.19) Newton-Raphson Procedure‏ 
(t) e‏ ترمز ارات التعاقب 


We 


۳ کتاية البيانات السابقةء وذلك لحذف البيانات النامة مثل Oh)‏ = @ 
و ON)‏ سر8 وتكرار ذلك مرات عديدة US‏ استدعی الامر ذلك» اي عند كل 
تخيير في N)‏ ار ۸ يودي إلى وجود الدرجات التامة السابقة. 

§ تحديد مجموعة أولية من معالم القدرة (OF)‏ حيث 


8 nf] ret, Lat 
تحديد مجموعة أولية من معام صعوبة البند ([4) حیث‎ ۵ ۰ 
N S 
7 تال‎ is 4b 


T‏ - جعل مركز الجموعة السابقة صفرا (متوسط صعوبات البنود) وذلك بطرح قيمة 
eee‏ 
المتوسط ÈT‏ .و من صعوبة كل بند. 
L‏ 


Y‏ الحصول عل مجموعة متقحة (معدلة) من (d)‏ وذلك بتعاقب وإعادة المعادلة 
(YY)‏ حى تتقارب قيم (۵). 

۸ - باستخدام هذه المجموعة المعدلة من (۵) التي حصلا عليها في الخطرة CV)‏ 
نحصل على مجموعة منقحة (معدلة) من (Od‏ وذلك تعاقب وإعادة المعادلة (۲۲). 

4 تعاد الخطوات ۰ ۰۷ sA‏ حتی الحصول على قيم ثابتة من AG)‏ 


۰ يصحح خطا التحيز» وذلك بضرب كل s- ed‏ 


۱ مسب ) المضبوطة (بعد التخلص من اثر التحيز بالخطوة )٠١‏ 
-AY‏ يصحح خط التحيز بضرب كل (0) في EE‏ 


(الرجم السابق» ص ۰۷ ۸ 


# ال Gir‏ عند الدرجة EIS‏ )1( تساوي صفر ار تساوی gal‏ درجة مكنة 4ا) 

ON be‏ سو9اي عندما یکون عند at BY‏ الذين بوك صوابا عل البند (r)‏ مساویا صفرا (يخفق الجميع 
في الإجابة الصواب) ار لا (ینجم الجميع في الإجابة الصواب) 

### متوسط صعوسات البنود (0) = جموع صعوبات البنود من البشد الآول (1 مأ إلى البئد الأخير 
(i uy‏ مقسوما على عدد البنود (LD‏ فزذا طرح هذا القدار من صعوبة كل بند تصیح هشاك قيم جديدة 
لصعوبة كل بندء ويكون متوسطها الجديد صفراء وهي نقطة الأصل أو صفر السدريج . الذي تنسب ليه 
كل من تقديرات القدرة أو الصعربة. 


= 


© طريقة كوهين التقريبية Cohen's Approximation:‏ 
وهي بديل اقتصادي قدمه كوهين (١1۹۷)ء‏ وذلك لتحديد 
الدموذج» وذلك بافتراض ان قدرات الفرد هكن أن تقرب بوساطة الدالة الصريحة 
للدرجة الكلية وان هذه الدالة معرفة تماما ما عدأ واحد فقط من المعالم المضروبة 
والذي يكن تقديره بوساطة الترجيح الاکبر (8 (Wright, Mead & Bell, 1980. P.‏ 
ويقوم هذا الافتراض على أن الصورة LP‏ التي يكن ان يوصف بها التوزیع 
التكراري لكل من قدرات الافراد وصعويات الينود هو التوزيع الاعتدالي . ولتطبيق 
هذه الطريقة التقريبية ۽ تتبع في ذلك ثلاث حطوات رئيسية هي : 
-١‏ تعیین تقدیرات اولية Ald‏ كل من صعوبات البنود. وقدرات 
الافراد alas‏ 
حيث يكون التقدير الاول لمعلم الصعوبة للبند () هو 0) حيث : 


9 (a-s 7 _ kp [nes 8 
men [Oa] - [mes] م‎ he (49) 
1 حيث‎ (D) ومنها سب القيمة‎ 
0 = ` {PP / (1) (2.89) (FY 


(المرجع السابق ص A‏ 
|S‏ يكون التقدير الاولى لمعلم قدرة الفرد العاصل عل الدرجة (DAIS‏ هو 


: حيث‎ (br) 

bY = in Ls | r= ile ۲۷ 
ia . ومنها یکون‎ 
be = 5g nr DYN (A) 


۶ حيث المقدار YAG‏ ۲۱۱۷ 
وحيث ۱,۷ هو معامل التدریج sealing factor‏ الذي رل gal‏ الثرغاریتمی إلى تطابق تقريبي مع 
المتحنى الاعتدالي . 


R حيث‎ (B) تحسب القيمة‎ (YY 2772 ومن المعادلتين‎ 
=f 
B= Be بط‎ {bîr ~ b°)? / (N-4) (2,89) (Ya) 


(الرجم السابق Aue‏ 


؟- حساب معامي الامتداد Expansion Coefficient‏ 
معامل الامتداد لصعوبة البند ۵۵ : ويختص بتصحيح التقدير الاول pik‏ صعوبة 
البند من تأثير اتساع مدى القدرة لأفراد العيئةء ويعرف هذا العامل بالعادلة ASW‏ : 
x = +B) )۱- ۵0 (ry‏ 
معامل الامتداد لقدرة القرد (Y)‏ : ويختص بتصحيح التقدير الاولى لمعلم قدرة الفرد 
من تأثير اتساع مدى الصعوية لبنود الاخحثبار» ويعرف هلا المعامل بالمعادلة الاتية : 
Ya ۱۱۰۵-۵۵ ay‏ 


(الرجع السابقء ص ) 
= حساب التقديرات العباثية للمعالم وأخطائها المعيارية 


60 وذلك بضرب معامل الامتداد‎ (d) تسب التقدير النبائي لعلم صعوبة البئد‎ oe 
: في التقدير الاولى لعلم صعوبة الیند. اي‎ 


di s xa" ish ol arty 
: المعياري لمعلم الصعوبة, فهو‎ Tht اما‎ 
SE (d) = X INS, (N-59) qr) 


(المرجم السابق. ص A‏ 


كا يحسب التقدیو اهايي لعلم قدرة الفرد () وذلك بضرب معامل الامتداد (۷) 
في التفدير الاول لمعلم قدرة الفرد اي . 

oF 
بط‎ Yb r= lL! (£) 


# أي عن البند الأول (1 سا) إلى البند الاعیر(ا =( 
نه أي من الدرجة الكلية (1 Cr‏ إلى الدرجة الكلية (1 سا سم) 


-Yta 


اما الخطأ المعياري لمعلم القدرة» فهو 
(Fey‏ “رم Yiur‏ = ره SE‏ 


(ا مرجع Gel‏ ص ) 


وقد لوحظ بالنسبة للاحتبارات الطويلة نوعا ماء او تلك التي ها بوجه عام 
توزیع درجات متمائل. أن هذه الخطوات التقريبية Prox‏ تعطي تقديرات تختلف 
جقدآر کسر من التطاً العياري من القيم التي نحصل علیها من الطريقة المطولة 
UCON‏ (المرجع السایق (Aue‏ 


© العلاقة التقييسية Gy Caliberation Relationship‏ البندء والصعوبة وبين 
الدرجة الكلية والقدرة i‏ 


بعد الانتهاء من تقدير معالم كل من صعوية البند. وقدرة الفرد. نصل ال 
علاقتين : 


آوضیا : العلاقة التقييسية بين البئد وصعوبته» وتتمثل في جدول يتضمن 
تقديرات الصعوبة )8( القابلة لكل بند من البنود الدرجت اي (LY‏ من تقدیرات 
الصعوبةء وكذا انحرافاتها المعيارية . 


ثانيهها : العلاقة التقييسية بين الدرجة الكلية المحتملةء وقدرة القردء 
وتتمثل في جدول يتضمن تقديرات قدرة الفرد ALUN (A)‏ لكل درجة كلية محتملة 
على الاحتبار» اي الممتدة من الدرجة الكلية (واحد) وحن الدرجة الكلية (۱ -.)» 
حيث Blt‏ من التدريج الاقراد الحاصلون على الدرجة (صفر) والدرجة العبائية 
LF .)(‏ يرصد ايضا في هذا الجدول الاخطاء المعيارية المقابلة لكل تقدیر. ولا 
يقتصر الامر على تقدير القدرة المقابل للدرجات الكلية التي حصل عليها افراد 
العينة» بل يتعدى ذلك الى الدرجات الكلية المحتملة على الاختبار. 


We 


خامسا : ملاءمة البتود للنموذج 1 

ويعتي مذا مطابقة بيانات البند مع توقعات النجوذج . فالواقع أن ما سبق من 
تقدير للمعام Lol}‏ بصعوية البنود وقدرات الافراد» ما هي الا الخطوات الاولى 
لبناء اعتبار مناسب ذي بنود تكون تدرجهات متوافقة مع تقديرات قدرة الافراد. فقد 
نجد عند التطبيق العملي» وعلى غيرعا نتوقع» عدم تحقق فروض النموذج بصورة 
ما. وييدو هذا في عدم مطابقة التائج الملاحظة مع توقعات النموذج . هنا نشك في 
أن هذا النقص في ملاءمة المعطيات egipt‏ قد يرجع ای مصدرين مما سوه 
ملاعمة البنودء أو سوه ملاعمة الافرادء أو كليها. 

وتعود سوء علاءمة الافراد ال أن الصعوبة النسبية هذه البنود لدى هولاء 
الافراد تختلف عن الصعوبة النسبية هذه البنود عند معظم الناس. وف حقيقة 
الام فان هناك احتيار ما للافراد الذين يمكنهم اجراء اختبار معين» ويكمن هذا 
الاختيار في مدى القدرة التي يقيسها الاختبار. فكليا كان مدى القدرة الذي يقيسه 
الاختبار واسعاء كما وکیفا - دون أن يؤثر ذلك في خواص التدریج - كان الاختبار 
جیدا ومتوافقا مع الاقراد الذين تند مستوياتهم ای مدى واسع . وعل هذا فلكي 
نزيد من ملاءمة مجموعة من المعطيات للنموذج ينبغي التركيز على ملاءمة البند. 

ويعدٌ البند سيثا من حيث ملاهمته للنموذح. إذا كانت معطياته غير مطابقة فا 
يتوقعه اللموذج. ويبدو ها في اي من GS‏ الانيتين :- 
الحالة الاول 

إذا لم تكن صعوية البند مستقرة بالنسبة لباقي البنود. وذلك عبر المستويات 
المختلفة لقدرة الافراد. 

ومعنى استقرار الصعوبة للبئد ان Og‏ ترتيب صعوبة البند بين بافي البنود 
ثابتاء مها اختلفت قدرة الافراد» فلا يكون البند الرابع اسهل من البند الخامس 
مثلا عند الأفراد الاقل قدرة» وفي الوقت نفسه يكون اصعب منه عند الافراد الاعل 
قدرة او العکس . وإذا كانت صعوبة احد البنود ضحف صعوية بند اخرء فان هله 
النسبة تظل محقوظة بينهماء مهيا احتلفت قدرة الافراد. وهذا يعني استقلال صعوبة 
البند عن قدرات الافراد. وني هذه الخالة نكون قد حفقنا اهم الاهداف في بناء 
اختبار cle‏ پاصطلاحات تموذج (UHL)‏ وهو ان تكون للبنود القدرة نفسها عل 
التمييز بين دراث الافراد. 
- الحالة الثانية 

إذا | نتم البئد فعلا إلى جموعة بنود الاختبارء التي يجب أن تقيس صفة 


ا 


واحدة معينة فقط دون غيرها من الصفات. وذلك كما يفترض النموذج ويتطلب . 
اختبار مدى ملاءمة البنود 


هناك اختباران ضروريان لمعرفة مدی ملاعمة البند هما : 


Between fit (t) statistics حصاء (ت) للملاءمة بين المجموعات‎ m 
Total fit (t) statistics إحصاء (ت) للملاءمة الكلية‎ 


وقد تضمنبهما برنامج احاسب الالي ا8/0۸: الذي سبقت الاشارة اليه. 


Between fit (t) Statistics إحصاء (ت) للملاءمة بين الحموعات‎ m 


يعتمد هذا الإحصاء على اشتبار احد فروض النموذج وهو استقلال صعوبة 


0 


البند عن قدرة الأفراد. فإذا كانت صعوبة البنود مستقلة فعلا عن العينةء فهذا 


استقرار مستوى الصعوبة النسبي للبنود عبر مستویات القدرة الختلفق ويتمثل 
قي استقرار ترتيب صنعوبة البنود عند أي مستوى من مستویات قدرة الأفراد. 
أن يكون لتلك البنود قوة تمييز متساوية بين الأفراد على هذه القدرة. وعندئذ 
يكون للمنحنيات المميزة للبنود LCG.‏ شكل او انحناء مشترك. ويقوم إحصاء 
(ت) بين ا مجموعات على قياس مدى الاتفاق بين المنحنى المميز للبند, كيا هو 
ملاحظ, وأحسن منحتى مميز للبندء كا fort‏ من النموذج . 

ويوضح المتحنى المیز لبند ماء كا يحدمل من النموذجء استمالات 
الإجابة الصحيحة على هذا البند للافراد عند المستويات المختلفة من القدرة, 
كما يتوقعها النموذج من المعطيات المتاحة. في حين يوضح المنحنى الملاحظ المميز 
cae‏ نسبة الإجابات الصحيحة, الملاحظة على هذا البند للأفراد عبر 
المستويات المختلفة من القدرة. 

وللوصول الى هذا الإحصاء مباشرة ينبغي التحقق من متطلبات استقلال 
صعوية البند عن العيئة. فاذا كانت تقديرات الصعوبة» في الواقع » مستقلة عن 
توزیم القدرة على عينة التدريج » فان تقديرات الصعوبة المشتقة من جموعات 
فرعية ila‏ تكون متكافئة إحصائيا مع تلك المشتقة من العيئة TASH‏ ومحی 
ان تكون تقديرات الصعوبة متكافئة [حصائیا أن ناخذ في الاعتبار قيم Ua‏ 
العياري للصعوبة» ally‏ تتراوح پینبا هذه التفدیرات في كل جموعة فرعية 
وللعينة US‏ 


siga 


ويمكن اختبار ذلك بدقة بوساطة تقسيم العينة الى مجموعات فرعية thy‏ 
على الدرجة الكلية» اي بناء على مستوى القدرق ثم مقارنة الاجابات الملاحظة 
للبند في كل مجموعة من تلك المجموعات الفرعيةء مع تلك المتوقعة لكل 
مجموعة منهاء والمحسوبة من تقديرات الصعوية؛ التي اشتقت من العينة الكلية 
oly‏ على تموذج (راش). (2.10 ,1980 (Wright, Mead & Bell,‏ . 

فإذا كان البند ( ملاگا في إحدى المجموعات الفرعية ء ولتكن (و). غإن 
عدد الإجابات الصواب. الملاحظة في هذه المجموعة (o)‏ على البند () يتقارب 
مع توقعات النموذجء Jes‏ هذا فان 

By - و‎ Pa (TY 

وهذا التعبير يتطابق مع المعادلة a (XA)‏ ما عدا أنه مبنى على عيلة فرعية 
من الأفراد. فاذا كان تقدير صعوية البند مستقلا حقيقة عن العيئة الختارة فان 
هذا التعبیر يكن ان ینطبق على كل الجموعات الفرعية. 

ومن المکن تحويل المعادلة )۴١(‏ إلى البواقي العيارية 


oo 
Ss, = ۳ Pn 

Zaa یت‎ (ry) 
È on Pa )1-۳,[ ۶ 


rEg 
(اثرجع السابق ص۱۱)‎ 
وهذه يمكن تحويلها إلى العادلة (۳۸)؛ لتحدید متوسط المريعات بين‎ 


المجموعات كلها ولتكن M‏ جموعة. 
5 
Pal 1 YA‏ لياوع يق ع M‏ فده 
its mM Pn arl (Me 1 ~‏ 7 


reg 


(Sgi) ۶‏ تحدد عدد الأفراد الذين Oya‏ صوابا على البند JG)‏ المجموعة )9( 

xi هو جموع حاصل ضرب عدد الأفمراد الحاصلين على كل درجمة من الدرجاث‎ (Tag Me ۷ mw 
يمصل عليها فرد‎ ISE وذلك من أقل درجة‎ (i) احتمال نجاح الا فراد الحاصلين على هذه آلدرجة على البند‎ 
(e 1) إلى أقصى درجة ممكنة يحصل عليها فرد في هذه الجموعة‎ (T= 1( في المجموعة‎ 

ع (و۷) متوسط المربعات بين آلجموعات, 


(الرجع السابق» ص۱۱) 


واخيراء فان متوسط الربعات بين الجموعات هذا يكن التعبیر عله في صورة 


معيارية كما يلي : 
1 3 
fom)‏ لم9 ~ ta = avs‏ 
حيث 8 مقدار ثایت هو 1 -5۵4)] = a‏ 


رالرجم السایق ص۱۱ 

وترکز قيم (حصاء رت) بين الجموعات على التغير Variation‏ في 
الاستجاة للبندء عبر جموعات القدرة الختلفة والتي تتراوح بين جموعتين» 
الى ست جموعات . لذأ فهذا الإحصاء حساس بصورة خاصة للتغير في صعوبة 
البندء الي تقعرن بالتغير في قدرة الأفراد. وعلى هذا Jab‏ عکس امال في تقدیر 
صعوبة البند. التي لا تعتمد على iadi‏ فان هذا الإحصاء للملاءمة من 
الضروري أن یعتمد على العینة. اما درجات الرية هذا الاحصای فهي 
تساوي (عدد الجموعات - ۱): أي نتراوح بين درجة الى مس درجات من 
درجات الحرية (افرجم السابق » ص ۱۳). ومن الواضح أن متوسط المربعات 
بين المجموعات (Ve)‏ ينبغي ان يكون مرجبا دائاء وعلى هذا فان توزيعه 
التكراري يكون ذا ذيل واحد فقط. لذا فانه عند تحويل (Van)‏ الى الصورة 
المعيارية (te)‏ یکون توزيعها أيضا ذا ذيل واسد. 
قاذا ساوت قيمة إحصاء (ت) بين المجموعات لاحد البنود - حد الدلالة» أو 
تعدتهء دل هذا على ابتعاد gwd‏ الملاحظ المميز للبند عن المنحق المتوقع من 
النموذج ‏ المیز لهذا البند - ویکون البند عندئذ غير ملائم للنموذج. اما إذا 
قلت قيمة إحصاء رت) بين المجموعات عن حد الدلالةء دل هذا على اقتراب 
الشحنیین من بعضهياء وأن الابتعاد Lag‏ غير جوهري . وعندئل يتوفر للمنحق 
الملاحظ المميز للبند ما يتوفر لذلك النحتی المتوقع من اللموذج» من استقرار 
الصعوبة اليئد عير مستويات القدرة المختلفة ؛ أي يتوفر فيه فرض اللموذج من 
استقلال لصعوبة البئد عن العينة» ويكون البند عندثذ ملاتا للتموذج . 


(ta) *‏ إحصاء (ت) للملاءمة بين المجموعات 


„Yie 


توازي المنحنيات المحددة للبنود اللاثمة 
يختص (حصاء (ت) بين المجموعات ایضا باختبار ما إذا كانت المنحنيات 
المميزة للبنود الملائمة ذات ميل ؛ أو اتحناء مشترك . (المرجع السابق» ص ۱۱) 
فعلدما تكون البنود مستقلة فعلا عن العينة ‏ فان قوة الینود على التمييز تكون 
عتساوية» ومن ثم تکون تلك المنحنيات المميزة للبلود متوازية ؛ أي ذات انحناء 
شترك.. عندئذ يكون متوسط التوزيع الملاحظ لقيم (ت) بين المجموعات قريبا 
من الصفر واتحرافه المعياري قرييا من الواحد وذلك للبنود الملائمة. (المرجع 
السابق» ص (AL‏ وعثل الشكل الاتي التحنیات الميزة للبنود أ ب جب ده 
حيث يلاحظ ما یأق : 


3 
5 
A 
4 
3 
5 
۹ 
القدرة‎ 
a vee 


شكل )8( 
المنحنيات المميزة لأربعة apy‏ 
تتوازى تقريبا المنحنيات c(h‏ (ب)ء رجي أي إن لها شكلا أو انحناء عاما 
واحدا. ومعنى هذا إن الزيادة المتساوية في مستوی القدرة (مستوى الدرجة 
الكلية) يقترن بزيادة متساوية تفريبا في احتمال الإجابة الصحيحة على أي من 
هذه البنود. وبعبارة احری إن قوة تمييز البنود بين قدرات الأفراد متساوية» وهذا 
ما يختلف بالنسبة تلمنحی (د). 


إن فاعلیة* البند (أ) تنتد من الستوی المدخفض من EAM‏ وحتی المستوى فوق 


تست و IS‏ ين 
# ناعلية البند عل التمییز : حي مدى القدرة التي يكن للبند أن يميز فيه بين الأفراد . 


كف 


المتوسط مباشرةء وليس لهذا البند فائدة تذكر للافراد ذوي المستوى العالي من 
القدرة ولا يستطيع ان ييز بينهم على هذه القدرة حيث يمكن طؤلاء الأفراد جميعا 
الإجابة الصواب على هذا البند. اما البند (ج)» فتمتد فاعليته من الستوی 
التوسط. وحتى المستوى العالي من القدرة وليس طذا البند فائدة تذكر للا فراد 
التخفضین في القدرة. حيث Git‏ هؤلاء جميعا في الإجابة على هذا البند» ومن 
ثم فهو لا يستطيع أن ييز بينهم. اما البند (ب). فتمتد فاعلیته عبر الستویات 
المتوسطة من القدرة. 

ف المدى المشترك لفاعلية هذه البنود الثلاثة رل ب جس), يكون احتمال 
الإجابة الصواب على البند (أ) أكبر Bla‏ من احتمال الإجابة الصواب على البند 
(ب). وهذا يكون دائیا آکر من احتمال الإجابة الصواب على البند (ج)» 
وذلك عند أي مستوى من مستويات هذه القدرةء المحدود بالمدى المشترك 
لفاعلية هذه البنود. أي ان اليند (أ) يكون دائيا اسهل من البتد (ب) وهذا 
يكون la‏ اسهل من البند (ج)ء وذلك عند المستويات الختلفه من القدرة في 
هذا المدى المشترك لفاعلية هذه البنود. أي إن صعوبة هذه الینود تكون مستقرة 
عير مستويات القدرةء مما يعني ملاءمة هذه البنود للنموذج . 

أن احتمال الإجابة الصواب على البند (د) يكون آکبر من احتمال الإجابة 
الصواب على البند (ب) عند المستوى التخفض من القدرة في حين تكون أقل 
منبا عند المستوى العألي من القدرة. معنی هذا ان البئد (د) يكون اسهل من 
البند (ب) في المستويات المنخفضة من القدرة بینیا يكون اصعب منه في 
المستويات العالية من القدرة . وهذا ما يمكن استنتاجه ایضا عند مقارنته بالبند» 
(ج)» حيث يكون البتد (د) اسهل من البند وج في المسعويات المتوسطة من 
القدرة» في حين يكون اصعب منه عند المستويات العالية من القدرة. ومعنى 
هذا ان صعوية هذا البند (د) غير مستقرة عبر مستويات القدرة المختلفة. وهو 
اخلال بفرض التموذج عن استقلال صعوية البند عند قدرات العيئة» جما يعني 
عدم ملاءمة هذا البند للتموذج. 


قوة البند على التمييز 
تقل قوة البند على التمییز بين الأفراد على مستويات القدرة المختلفة او 
تزید تبعا لانحناء المنحنى المميز للبند» حيث يصور هذا المنحنى العلاقة بين 


۴ 


إحتمال الاستجابة الصواب والستویات الختلفة للقدرةء ومن هنا أمكن 
للياحثه التوصل للتعريف الآتي: 
ag‏ البند على التمييز: هو معدل التغير في استمال الاستجابة الصواب 
للأفراد على البند بالنسبة لمستوى القدرة. وتقدر هذه القوة معامل التمييز حيث: 
معامل التمييز: هو الیل النسبي للمتحتی المیز للبند على حور القدرة. 
ويوضح الشكل الاي ثلاثة منحتيات مميزة لثلاثة oe fay‏ ج حيثك 
مختلف هله النحتیات في درجة انحنائها على عور مستوى القدرة. 


احتمال الاستجابة الصواب 


شكل (۱۰) 
الیل النسبي للمتحنيات المميزة للبئود 


يلاحظ من الشكل )1١(‏ ما gh‏ : 
- أن فاعلية البند (أ) تخطي مدى من القدرة أكبر من ذلك الذي تخطية فاعلية البند 
(ب)» والتي تغطي بدورها مدى أكر من المدى الذي تغطيه فاعلية البند (ج) . 
- إن التشير الذي محدث في احتمال الإجابة الصواب على البئدء الذي يقترن 
بالتغير بمقدار ثابت» من مستوى القدرةء وذلك لكل منحنی من المدحنيات 


وف 


الثلاثة يكون أقل ما يمكن للمنحنى (È)‏ ثم يزيد للمنحى (ب) ويزيد اكثر 
للمنحنى Gr)‏ 

يمعنى أن البند (ا) هو أقل البنود من حيث القوة على التمبيز بين مستويات القدرة 
وان الیند (ج) هو ASI‏ البنود من حیث القوة على التمييز بيتها. 

: هذا فان‎ fey 

_ البند (hy‏ هو إكثر البنود فائدة للتمییز بين الأفراد على الدی الاوسع من القدرة 
ولکنه اقلها فائدة من حيث حساسیته للتمبیز بين هؤلاء الافراد» أي اقلها من 
حیث قوة التمییز بينهم . 

35 البند جع هو fal‏ البتود فائدة للتمييز بين الأفراد على الدی الضیق من القدرة. 
ولکنه اکثرها فائدة من حيث الحساسية للتمییز بين هؤلاء الأفراد. أي اته اكثر 
الینود من حيث قوة التمییز. 

a‏ الیند (ب) هو أوسط البنود من حيث مدی القدرة التي یز فيه بين الافراد؛ 
وكذلك هو اوسط البنود من حیث قوتبا على التمییز. 

أي ان اقوی البنود تمبيزا يكون ذا فاعلية على المدى الضیق من القدرة؛ وان 
اضعف البنود تمييزا يكون ذا فاعلية على المدى الواسع من القدرة. 

وعلى هذا يكون احسن البئود» من حيث قوة التمییز» هوتلك البنود متوسطة 
العمییز أي إن احسن ميل للمنحیی المیز للبند» كما يحتمل من التموفج» هو عندما 
تكون زاوية میله على حور القدرة 6۰ عندكل يتأرجح ميل هذ! grill‏ حول القيمة 

الل واحدء (حیث الیل التسبي للمنحنى ظا 4۵" = ۰6۱ ۱ 

وتکون قوة تمييز البند مناسية o‏ عندما یقترب النحنی افلاحظ المميز للبند من 
المنحنى الامثل الحتمل من اللموذج» وعندئذ يكون معامل التمییز للبندء الذي 
يصف الانسناء السبي للمنحی الميز هذا البند قریبا من (الواحد). آما إذا قل 
معامل التمییز پشده عن (الواحد). فإنه يكون اکثر تسطیحا من الحتمل» ويخفق 
عندئذ في التمییز بين الأفراد؛ ویقترن هذا الخال معاسل ارتباط ثنائي منخفض بين 
الاجابة على السؤال والدرجة الكلية على الاختبار. اما اذا زاد معامل التمییز بشدة 

عن (الواحد) فان النسنی المميز للبند يكون AST‏ إنحدارا من الماحن الامثل للبتد» 

ویبدو عندئل هذا البند اكث تمييزا من البنود المتوسطة في الاختبار. ولكن ينبغي 

فحص هلا البند قبل عده مقبولا» ففي اغلب الاحیان یکون ارتفاع معامل التمییز 


“Yon 


الاكبر من (واحد)» عرضا لتفاعل نوعي بين خاصية للبند وعیز ثانوي لبعض 
ويس كل افراد العيئة. (Wright, Mead & Bell, 1980, ۴.84 - B5)‏ 

معتی هذا أنه ليس هناك حد gaf‏ فقط لمعامل التميسز؛ dds pls‏ 
الطريقة المألوفة (الجماعية ‏ المرجع) لتحلیل البنود ولکن هناك حد ioy gal‏ أعلى 
لمعامل التمييز عندما نعتمد في التحلیل على ast‏ (راش). اما الدی اللي تعرارح 
فيه قيمة معامل التمييز حول القيمة EU‏ (واحد). فهو آمر توفيقي يعتمد على عوامل 
أخرى كثيرة» بجانب مس القیاس النفسي (Murray, 1976,P.427)‏ . 

وقد أوضح )1978 George, A,‏ أنه لكي یکسون شوذج (راش) فمالا في 
JAE‏ نتائج الاختبارات» فيبخي أن تكون معاملات Jat‏ البدود شديدة التقارب . 
كما اوضحت دراسة }1976 (Ramaswamy,‏ ضرورة حذف البنود التي تتجاوز السدی 
الضيق من معاملات التمییز» حتى يتوفرثبات قوة آلتمپیز للبنود الملائمة . 
ولکن ما gall‏ الذي Ang‏ مدى ضيقا؟ 

لم تحدد دراسة (۳39 ,1974 (Wilimott& Fowles,‏ المدئ الذي perem gis‏ 
معاملات التمییزء ولكنها أوضحت أن البنود غير ASAL‏ إسا أن تكون عالية 
التمييزء آو منخفضة التميبز: في حين أن معاملات التميبز للبنود اللاتمة تقع في 
المدى الأوسط (الضيق) من قيم معاملات التمييز. 

Laf‏ دراسة )1977 (Dinero & Haertel,‏ فقد أوضحت أن ازدياد التباين بين 
معاملات التمييز من (۱۵,) إلى (۲۵ ,) لا يؤثر كثيرا في نقص الملاءمة . وقد حسبت 
الباحئة. المدى الذي تتراوح بينه قيم معامل التمییز عند الحد الادنی من هذا 
التباین: وهو(ة" ,)؛ أي عشدما يكون الانحراف؟ المعياري = Habs »), TY)‏ 
حول القيمة المثل (واحد) . 

فكان gali‏ المتقبل الذي يتأ بيئه معامل التمییز لبود عند مستوی ١8‏ , 
هومن (۵۷ ,) ال (۱,۳) حيث تسارجح زاوية الیل على حور القدرة بسين 
HOTA, VA)‏ () ۰ ,£00 

gull uf‏ المتقبل الذي يتأرجح بينه معامل التمييز عند مستوى ۰۱۱ فهو: 
۶ الانحراف المعياري لهذا الترزيم = ۷ التباين = ا ۰۵ , ۲۷ 
هه og hl‏ المتقبلة آلتي يتأرجح بينييا معامل التمييز حول القيمة المثلى (واحد) 

عتد مستوى الدلالة ۱۰,۰۵ ۳۸ ۹1ر TY‏ بين ۵۷ , ٠‏ إلى ۱:۱۴ 
وهم اما الخدود All‏ التي porate‏ بينبا معامل التمبيز سول القيمة JA‏ (واسد)» 
عند مستوی الدلالة 1؟ , ۱۳۰ تلا ۲,۵۸ ۳۷و * بين ۳ , ١‏ إلى ۱,۵۷ 
لكان 


من ٤۳(‏ ) إلى )١ , OV)‏ حیث تارجح زاوية الیل على تحور القدرة بين (۲۷ ,۲۳ ) 
الى مف 

ولیس هناك مدى ثابت تتأرجح فيه قيم معاملات التمييز حول القيمسة المثل 
. (واحد) وما يتوقف هذا الملدى على قيمة ثباين معاملات التمييز لبنود الاختبار 


ب . إحصاء (ت) للملاءمة الكلية Total ۶۱ )( Statistics‏ 


يعتمد هذا الاحصاء على أحد فروض النموذج» وهو أن جيم البنود لاعتبار 
ما تثير استجابات لدئ الأفراد على الصفة نفسها. بمعنى أن تقيس جميع البنود صفة 
واحدة. وعلى هذا فان البند الملائم للنموذج ينبني أن يتفق في التعبیرعن الصفة مع 
تلك التي تعبرعنها باقي بنود الاختبار. 

gH‏ إحصاء (ت) للملاءمة الكلية» مدي الاتضاق بوجه عام يسين المتغير 
الذي يعرفه بند مساء والمتغير الذي تعرفه باقي البدودء وذلك صبر العينة كلها . 
(Wright, Mead, Bell 1980, P. 54)‏ وعلى هذا فهو يختص باشتبار ملاءمة Afi‏ بوجه 
عام من فرد إلى فرد. 

فإذا كان البند متفقا مع باقي البنود في قياسه للمتغيرء موضوع الدراسة» كان 
هناك اتساق بين الاستجابات الملاحظة ol JW‏ على هسلا البند» واستجابامم على 
ge‏ بنود الاعتبار (الدرجة الكلية للأفراد على الاختبار)» والي يشتق ما تبعا 
للنموذج احتمالات نجاح الأفراد على البنند. 

aly‏ على ذلك إذا حدث اتساق بين الاستجابات الملاحظة al SIS‏ على بند 
ماء وبين احتمال نجاحهم عليه |S)‏ يقدر من النموذج)» كان معني هلا هو الاتساق 
بين الاستجابات الملاحظة فژلاء الافراد على هذا البسدء ودرجاتهم الكلية على 
الاختبار؛ أي استجاباتهم على باقي بنود الاختبار. وهذا دلیل على الاتفاق في الصفة 
التي يعبرعنها هذا آلبندء والصفة ال تعبر عنما باقي الینود عبر جییع العينة . ويعني 
هذا ملاءمة البند لللموذج بوجه عام . 
me‏ حساب إحصاء رت) للملاءمة الكلية من متوسط مر بعات البوائي المعيارية (/ 

پقوم حساب هذا الاحصاء على مقارنة نائج تفاعل كل (فرد / بند) أي 
e ad‏ بالاحتمال السوفع A‏ التفاعل كا يقدر من النموذج اي (Pu)‏ وتکون 
للبواقي المعيارية هنا صورة البواقي بين الجموعات ؛ أي : 


ا 


Pa 0‏ جه 
S9‏ سي [Pu‏ 
(Wright, Mead & Bell, 1980, P. i2}‏ 


وهذه يمكن تربيعها وتجميعها بالنسبة لجميع الأفراد» لتكون متوسط المربعات 
الكل حى يكن تقويم ملاعمة البند للدموذج . كما يكن تربيعها وتجميعها بالنسبة 
ogad‏ البنود» حت يمكن تقويم ملاءمة الفرد للدموذج . 

وإلى الحد الذي تقترب منه البيانات من النموج» یکون شوقع توزیع له 
البواقي أ لستخرجة (Za)‏ اعتداليا تقريباء جتوسط قدره (صض) وتباین قدرة ووأحد) . 


Zy = 


كما تقترب توزیعات مربعاتها من توزیع كا" بدرجة حرية (واحدة) . 


وتساعد هله القيم والتوزيسات الرجعية في معرفة ما إذا كانت البواقي 
المعيارية المقدرة تحرف جوهريا عن توقعاتها الدموذجية » مما ينبىء عا إذا كان هناك 
شيء غير متوقع قد حدث عند مجاببة الفرد ( للبند (). ولا تشير جرد الاستجابة 
الواحدة غير المتوقعة من المتاعب» ما تثيره مجموعة كبيرة من القيم غير المدوقعة من 
(200) ويتجمع التأثير المتراكم old‏ القيم عبر البنود لفرد ماء أو عبر الأفراد لبند ما 
ليرضج مدی معقولية قياس الفرد أو تدریج البندء ومن ثم لوضع معنى قياس هذا 
الفرد آو تدريج هذا البند موضع الشك . 
(Wright & Stone, 1970, P. 71)‏ 
ولا كانت الاستجابة KY)‏ ها قيمتان فقط "ما (صفر)., (واحد)؛ فمن الممكن 
التعبير عن البوافي باصطلاحي تقدير قدرة الفرد (by)‏ وصعوبة البند (4۵» فحيث 
رمسم 


E کک‎ t 
a IP 4 ~P)je a 
TO تساوي صفر‎ X فعند‎ 
-P P jq 
zs PUP [ =] ¢) 
YA 


To: www.al-mostafa.com 
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exp(b-d) 


“Pæ 
1+exp{b-d} 


۰ 
f: 

Te zwexp (0-م)‎ 

tH 
& عت‎ = exp(d~b} 


ae A تکوم‎ 


^. ZÊ = exp (b-d} 


^ Za exp e 
د‎ Bp = exp (d=b) 


ZÎ = exp (x1) (d-b} 


P (Pye 


وعند × تساوي (واحد) فإن: 
an‏ 


4 دعم 
=f‏ 
P‏ 


Y} 


)£2( 
من المعادئتين (۱ ۰4 GAY‏ 


(£9) 
(EE EY) ومن المعادلتين‎ 


Ey 


Jes‏ وجه العموم تكون 
(ey)‏ 


وعلل هذا نان المقدار (0-ط) exp‏ پوضح ویدل على عدم التوقع عندما 
تكون الاستجابة حاط (Xy =O)‏ على بند سهل لسبيا؛ أي عتدما تکون قدرة الفرد 


أكب رمن صعوبة البند (D> d)‏ . 


کی يوضح التدار exp (db)‏ ويدل على عدم التوفع» عندما تكون الاستجابة 
صائبة (! = (Ku‏ على بند صعب نسبيا ؛ أي عندما تكون صعوية البند آکبر من قدرة 


. )0< b) الشره‎ 


وعند تحقيق قيم (Zi, Zo)‏ من المعادلتين )£0( (EV‏ وذلك لكل (ب>)المساوية 
لصفر أو (واحد) على الترتيب» يدم تجميعها عبر البنود (EZ‏ .لتقييم مدى معقولية 
قياس أي فرد. كيايتم تجميعها عر الأفواد (2 VE,‏ لتقييم مدى معفولية تدرج 
أي يند. وتوضیح هذه التجميعات غط الاستجابة غير الوقعة لكل من البند والفرد. 


© پاست‌خدام نظیریات التناسب 


ay. 


+ 
ویکون توزيع ع2 # هوتوزیع (LS)‏ بدرجات حرية سا 631 
حيث ما عدد البلود i‏ 
کا یکون توزيع Ye‏ هوتوزيع (کا') بدرجات حرية (80-1 = 0.1) حيث 
¥ 


۸ عدد الأفراد 
ویجسب متوسط مربعات البواقي المعيارية الخاصة بالفرد من المعادلة 
bz‏ 
we 3 g (N)‏ 
ومسب متوسط مربعات البواقي امعيارية الخاصة بالبند من المعادلة 
i‏ 
Pies cee‏ 
Me ea 2‏ 
ويمكن تقييم متوسط مربعات البواقي المعيارية (V)‏ بصورة مناسبة بإحصساء 
t)‏ )حیث: 
+s (NV) +۷ ۰ [E] @)‏ 1 
8 


حيث يتوزع بصورة اعتدالية تقريباء بمتوسط قدرة صفرء واتحراف معياري 
قدره واحسد ,1979 (Wright, Mead & Bell, 1980, P.13 & 84; Wright & Stone,‏ 
P77).‏ 
س حساب إحصاء (ت) للملاءمة الكلية من متوسط المر بعات الموز By‏ 

هناك أتجاه آخمر لإحصاء (ت) للملاءمة الكلية بعد بدیلا عن السابق وله 
صفات. مقاربة مشاببة . ولكنه أشد بالنسبة للبيانات التي تبعد عن نطاق دقة 
القياس . ويقوم هذا الاتجاه أوهذه الطريقة على نسبة كل بواقي مربعة إلى المقدار 
الآني Py)‏ - 1)موبذلك يكن حساب متوسط المربعات الموزون هذا بالطريقة 


الاتية: 
يوجد الفرق بين الاستجابة الملاحظة (x)‏ وتوقع اللمسوذج القدر PLA‏ 
حيث: 
_ 0 م 
exp(b-d)‏ +1 


* ).0 ترمز لدرجات الخرية 


- تجمع مربعاث الفروق X- P) Fade‏ ( بالنسبة للأفراد لاختبار ملاعمة البندء 
وبالسبة للبنودء وذلك لاختبار ملاءمة الفرد. 

- يقسم جموع مربعات الفروق PP‏ »20 على توقع النسوذج EPN- P)‏ 
لتكون أداة إحصائية هي متوسط المربعات الكل . 


v, = cer 0) 
2) -۳( 
پقيمة متوقعة زواحد) وتباین قدره‎ 
g2 x ZPO- PAPU رس‎ (Y) 
EP(I~P)F 


(Wright, Mead, Bell, 1980, P.13) 
القيمة المتوقعة زواحد) تمد قيمة مرجعية» تعبر عن تسام ملاءمة البتد‎ ody 
للنموذج» وتزيد قيمة متوسط المريعات الوزونة عن (واحد)» كلما حاد المح‎ 
الملاحظ المميز للبند عن ذلك المتوفع ؛ أي عندما يخفق عدد كبير من الأفراد ذري‎ 
القدرة العالية في استجاباتهم على بند سهل» أوعندما ینجح عدد كسير من الأفراد‎ 
(Wright; Mead, Beli, 1980, ذوي القدرة الممخفضة في استجاباتهم على بند صعب‎ 
أي تزيد فیمة متوسط المربعات الموزونة عن (الواحد) كما قلت ملاء‌مة‎ EP89) 
البند. ويكون البئد ملائيا كلما كانت قيمة متوسط المر بعات الموزونة مساوية أو تقل‎ 
عن (واحد) . وبالطبع فان متوسط المربعات لا يكون إلا موجبا ؛ لذا فهر توزيع ذو‎ 
للملاءمة‎ (cu) ذيل واحد ومن متوسط المربعات الموزونة يمكن الوصول إلى إحصاء‎ 
tt) الكلية‎ 
be و )1 ل‎ + ۳ 


(Wright, Mead & Bell, 1980, P.13) 

وينبغي نظريا أن يكون التوزيع التقريبي شلا الإحصاء العائي إعتدالياء له 

مترسط (صفر)» وانحراف معياري ١‏ . أما تطبيقياء فان الائحراف العياري قد 

يندخفض إلى (7, ) عندما تبعد البيانات عن نطاق دقة القیاس . وبوجه عام إذا زادت 

قيم ملاءمة (ت) الكلية سواء للبنود أو الافراد عن ۵ , ١ء‏ فينبغي اختبار الاستجابة 
عه هو الانحراف المحياري لمتوسط اثربعات a‏ وهو معرف بالمعادلة (ON)‏ 


a ASS 


من حيث خالفتها للمألوف. وبالطبع فان القیم التي تزيد عن ۰۲ تكون جديرة 
بالملاحظة والانتباء (Wright, Mead & Ball, 1980, P.13)‏ 

ويقوم برنامج BIGAL‏ للحاسب JY‏ الذي وضعه كل من رايت» مید ويل » 
بحساب إحصاءات (ت) للملاءمة الكلية . كما يراجع أيضا عيئة التدريج » بغرض 
اختبار ملاءمة الفرد. ثم حذف الأفراد عندما يكون مط إجاباتهم hen‏ عن التوقع 
إلى tom‏ کبیر. ويمكن إختبار حك الف هذا عند كل عملية تدريج . وعد برناسج 
بيكال أن الفرد الذي تزيد قيمة (ت) الكلية الخاصة به عن (۲) فسردا غيرملاثم » 
يجذف من عينة التدريج . وبهذا يمكن إبعاد الاستجابات غير المعقولة للأفراد. التي 
تؤثر في نتافج ملاءمة البنود» وعندئذ يعتمد تحليل ملاءمة (ت) الكلية على نوعية 
البند فقط (المرجع السابق ص15). 


Errorimpact : أكم‎ pM tasi تأثير‎ 

وهر انط المتراكم النائج عن عدم ملاءمة البند» فهومقياس للخطأ النسبي » 
الذي یزداد ویتراکم والذي قد يكون راجعا إلى عدم ملاءمة البددء ويحسب تأثير 
الخطأ المتراكم هذا بالمقدار (Vi Yaw ١(‏ (المرجع السابق» ص ۱4) . 


وإذا کان متوسط المربعات الوزونة يساوي أو يقل عن Cools)‏ كان تأثير 
الخطأ المتراكم مساويا صفرا. أما إذأ زاد متوسط المربعات الموزونة عن (واحد) » فإن 
تأثير الخطأ التراکم يزداد متناسبا مع الفرق بين الجذر التربيعي لتوسط الربسات 
واللقدار واحد (المرجع السابق» ص (AE‏ 


كفاءة البتد: 

تزيد كفاءة البند في تقدير قدرة الفرد كلما اقترب كل منهها من الاحرء ویکون الحد 
الأقصى هذه الكفاءة عند )0 -2-0) وتكون البيانات عندئل محققة للهدف تماما 
right on target‏ وتقل کفاءة البند في تقدير الفرد كلما زاد الفرق بيهماء وهنا تبدو 
الحاجة إلى مزيد من البنود للتوصل إلى قياس مشابه في دقنه WM‏ اشد الاقصی من 
الكفاءة؛ لذا نان طول الاختبار الضروري لتحديد دقة معينة يتشاسب عكسيا مع 
الكفاءة السبية للبنود الست‌خدمة . 


A 


وقد أمكن تصنيف كقاءة البدود إلى أربعة مستويات يتناسب عكسيا Cot‏ 
الفرا (Wright & stone, 1979, P.75) .d,b oud‏ 


مدی 52 abt‏ (القياس)| 


تیدو عدم اللاممة حتی لو 
اظهرث استجابة واحدة غير ملاءمة 


وتقدر كفاءة البند النسبية (ا) من المعادلة 
ey‏ زم م 400 t=‏ 


(Wright; Stone, 1979, P. 73) 


ويهذه الكفاءة النسبية لليتد يمكن للاستجابة المشاهدة آن تعطي معلومات عن 
تفاعل الفرد والبند . وقد أدخل العامل 4٠١‏ في المعادلةء حتى تكون الكفاءة النسبية 
لاي بند في قياسه لفرد ما عل هيشة نسبة مشوية من الححد الأقصى لكفاءة البند؛ أي 
عندما تتساوى صحوبته مع قدرة الفره ؛ اي عند (0 = (Ded‏ . وتستخدم هذه الكفاءة 
النسبية للبند للحكم على مدى دقة قياس البشد للفرد . وعلى هذا تبدو الحاجة إلى 
خمسة بنود ذات کفاءة نسبية ۰ ؛ اتعطینا معلوسات عن قدرة فردماء» التي يمكن 
الحصول عليها من بند. واحد فقط ذي كفاءة نسبية ay Ae Na‏ 


AF- 


الخلاصة 
غا سبق يمكن استمخلاص BM‏ محكات أساسية يمكن أن يقوم عليها اختيار 
البنود اللائمة واستبعاد البنود غير الملائمة . 
الحك الأول : أن يتفق البند في تسریفه للمتغبر مع ذلاك اللي تعسرفه 
pals‏ عثه باقي البنود . 
ويختص بذئك إحصاء (ت) للملاءمة الكلية Totat (t) fit Statisties‏ لكل بند 
من البتود . ويقوم هذا الإحصاء باختبار ملاءمة البند للنموذج » وذلك بوجه عام من 
فرد إلى فرد . فإذا ما حدت اتساق بين الاستجابات الملاحظة للافراد على اليد 
واحتمال نجاحهم عليه كان معنى هذا ان هناك اتساقا بين الاستجابات الملاحظة 
للأفراد على هذا البند» ودرجاتيم الكلية على الاختبار؛ أي استجاباتهم على بساقي 
بنود الاختبار. وهذا يدل على الاتفاق بين الصفة التي يعبرعنها هذا البندء والصفة 
التي يعبر عنبا باقي البنودء وذلك عبر العبنة كلها. ومعتی هذا ملاءمة البئد يوجه عام 
لمتطلبات التموقج . 
وعندئذ يكون : 
= متوسط المربعات الموزنة ,0۷ أصغر أو مساویا للواحد. ويكون هذا دليلا على 
تمام ملاءمة البند للنموذج . 
hai wo -‏ امتراكم (Errorimpant)‏ الناتج عن عدم ملاءمة البند مساويا 
للصفر . 


+ قيمة اختبار رت)للملامة الكلية صفرية by‏ دالة إحصائيا) . 
آما إذا كانت الال هي العکس؛ فيعني ذلك عدم ملاءمة الیند للنمسوذج 

1 , عام‎ ony 
: وعندئذ يكون‎ 

= قيمة متوسط المربعات الموزونة ۷ بر من ed gl‏ (باستخدام الانحراف 
العياري) . 

- تأثير Lai‏ المتراكم أكبر من الصفر . 

(yd =‏ للملاءمة الكلية دالة إحصائية . 


-Abu 


وينبخي عندئد حذف مثل هذا البند» -حيث إنه لا يعبر عن الصفة نفسها الي 
تعر عنما باقي البنود . 

وتتموزع قیم (ت) هذى للبشود اللائمة اعتداليساء بمسوسط قدره (صضر) 
وانحراف معياري قدره (واحد) . ومن الملاحظ أنه قد تتخفض قيمة السوسط إلى 
(ه , *) وإنحراف معياري قدره (¶ , +( (Wright, Mead & Bell, 1980, P.84)‏ . 

ويستخدم أيضا هذ! الإحصاء (ت) للملاءمة الكلية لكل فرد من الأفرآدء 
وذلك لاستبعاد الأفراد غير الملائمين للنموذج . حيث تختلف الصعوبة النسبية للبنود 
عند هؤلاء الأفراد عنها عند معظم الأفراد. ويؤثر عدم استبعاد الأفراد غير الملائمين 
للنموذج في نتائج ملاءمة البنود . ذا يتبغي حدفهم من التحليل قبل القيام بإحصاء 
الملاءمة الكلية للبنود . 


المحك الثاني : أن يكون اليند مستقلا عن العينة . 

ويختص بذلك إحصاء رت) للملاءمة بين المجسوعات Between fit (t)‏ 
Statistics‏ الذي Jae‏ : 
È‏ اختبار مدى استقدرار مستوى الصصوبة السبي للبشود عبر مسشویات القدرة 
المختلفة . 

ومعنى هذا ان يظل ترتيب الصعوبة للبنود ثابتا عند کل مستوى من مستويات 
القدرة. ويعتمد هذا الاختبار على قياس مدى الانحراف بين المنحن المميز للبند» 
|S‏ هو ملاحظء وبين المتحني المميز للبند كا يتوقع من النموذج . 

ویوضح المنسنى الملاحظ المیز لبند ما نسبة الإجابات الصحيحة الملاحظة 
عل هذا البند للأفراد عير مستویات القدرة الختلفة, في حين يوضح Brel‏ 
المحتمل المميز للبند» احتمالات الاجابة الصحيحة على هذا البئد عند المستويات 
الختلفة من القدرة . 

وعندما تکون قيمة (ت) للملاءمة بين الجموعات ody phe‏ یکون الانحراف 
بين المنحنيين غير جوهري » ویدل هذا على الاتفاق بين الشحفی المميز للبند» كما هو 
ملاحظ وافضل منحنی له يلائم النموذج . عندشذ يتوفر iid‏ اللحنی الملاحظ ما 
پتوفر gel‏ التوقع من النموذج» من استقلال لصعوبة اليدد عن العينة . ومن ثم 
من استقرار لهذه الصعوبة عبر عستویات القدرة المختلفة . 


-Adn 


ب اختبار ما ذا كسان للمتحنیات الملاحظة المميزة للبنود شكل (انحداء) عام 
مشترك . 

عندما تكون البنود سلائمة للنموذج » يكون هناك شكل او انحناء عام 
للمنحنيات الملاحظة المميزة للبنودء أي تكون هذه المنحنيات متوازية. عندئذ تکون 
ها القوة نفسها على التمييز بين الأفراد على متصل الصفة. ويكون توزیع قيم (ت) 
للملاءمة بين الجموعات اعتدالياء ومتوسطها (صفس) » وانحرافها المعياري = 
واحد . 


الحك الثالث : أن تکون للبنود قوة مییز منأسبة 

سبق أن لاحظنا أن اقوی البنود غییزا یکون ذا فاعلية على مدی ضیق من 
القدرة» وان آقل البنود تمییزا یکون ذأ فاعلية على مدی‌واسع من القدرة: وآن أوسط 
البتود تمييزا یکون ذا فاعلية على مدی متوسط من القدرة . لذا فإن أحسن البنود تلك 
التوسطة, من حيث قوة التمییز وفاعلية التمییز. لذا فقد عد أن أحسن ميل حتمل 
للمنحنى الحدد للیند هوعندما تکون زاوية میله to‏ على حور القدرةء عندئذ 
يتأرجح ميل هذا المدحنى الحتسل من اللموذج حول القيمة زواحد) . وتکون قوة 
تميبز البتد مناسبة عندما یقترب المنحن الملاحظ المیز للبند من اللحفی الحتمل من 
اللموذج . عندثذ یکون معامل التميبز للبند الذي بصف الانحناء التسبي للمنحنی 


المیز غذا البند قریبا من (الواحد) . 
وقد سبق أن ناقشت الباحلة الحدود التي يعد عندها معامل التميسز قریبا من 
الواحد . 


ويش (Murray, 1976, P.428)‏ إلى أن أحسن البنود صلاعمة للنسوذج ليست 
بالضرورة تلك المتقبلة من حيث شكل منسنياتهبا المميزة (.1.0.0)ء هذا ولثل هذه 
الحالات ينبغي أولا اختباو البنود اعتماد! على شكل منحياتها المميزة» ثم بعد ذلك 
تدخل هله المجموعة المنتقاة من الینود في برنامج الحاسب الآلي. حيث تكون 
خطوات التحليل» آلية . ١‏ 
Jos‏ هذا تحذف البنود غير الملائمة للنموذج والتي تتصف با يأني : 
- يكون متوسط المربعات آلوزونة (VD‏ أكبر من الواحد . 
~ يكون تأثير الخطأ المتراكم أكبر من الصفر . 


ماه 


- تكون قيمة (ت) للملاءمة الكلية دالة إحصائيا . 
~ تكون قيمة (ت) للملاءمة بين المجموعات دالة احصائیا : 
- تكون قيمه معامل التمييز بعيدة عن الواحد . 

وتستبقى باقي البنود التي لا تتصف بهذا المواصفات. وعندشذ يكون توزيع 
قيم كل من (ت) للملاءمة الكلية » و(ت) للملاءمة بين المجموعات قريبا من 
الاعتدالية بمتوسط قدره (صفر). وانحراف معياري قدره (واحد) . وتكون تلك 
البتود المستبقاه هي التي نتوافق مع تدرج الأفراد على المتغير موضوع الدراسة . ويمكن 
بهذه الجموعة من البنود تقدير مستوى الأفراد على هذا المتغير . 
ويشير (Wright, Mead & Bell, 1980, P.82)‏ إلى أنه على الرغم من أن البنود الملائمة 
لاحدی العیتات تكدون ملائسة على الأغلب لغيرها من العینات» إلا أن ذلك لا 
يشكل ضمانا دائها للاءمتهاء Jey‏ هذا ينبخي التاكد من ملاءمة كل من الفرد والبند 
روتينيا عند كل تطبيق . ١‏ 

ویوضح (Wright 8 Stone, 1979, P.68)‏ أنه عل الرغم من أن موذج القياس 
يبدو ملاتا موقف تطبيقي معين » فإننا لا نستطيع Seal‏ كيف يكن للبنود أن تستمر 
في فعاليتها في كل موقف آخر تطبق فيه . كا لا نستطيع أن تعرف مقدما كيف يمكن 
Ò‏ يستجيب كل الأفراد دائها على هذه البنود . وعل هذا يبغي عند كل تطبيق» أن 
نختبر مدی وكيفية اتساق كل جموعة من الاستجابات لتوقعات الموذج . ولا ينبغي 
ن نقیم فقط معقولية استجابات اراد العينة» ولکن ينبغي أيضا اختبار معقولية 
ستجابات كل فرد من الأفراد لمجموعة og‏ الاختبار» ويستدعي ذلك إختبار 
استجابة كل فرد من الأفراد لكل بند من البنود» لح دید ما إذا كانت تسق مسح 
النمط العام للاستجابات الملاحظة . 

وقد تکوت هذه الاعادة المتكروة لاختبار ملاءمة کل من الفرد واليند» من أهم 
وجه التقد التي يمكن أن توجه إلى استخدام غوذج (راش) في القياس لذا كان من 
المهم الاعتماد على الحاسب SV‏ في عمليات اختبارات الملاءمة تلك وقد تطورت 
البرامج والوسائل الخاصة بذلك» حت توصلت إلى تلك التي يمكن أن يستخدمها 
ويفسرها مدرسو الفصل. مثل برنامج 21601 (5.145 ,1984 (Masters,‏ حيث تقدم 
لنتائج في صورة مبسطة سهلة التفسير. 

وهكذا أمكن التوصل إلى وسيلة » مناسبة لتقدير مستوى الأفرآد على متخير 
ما. وتتوفر في هذه الوسيلة متطلبات القياس الموضوعي للسلوك حيث يمكن بعد 
ذلك التحقق من مدى توفر تلك المتطلبات . 1 


“AV. 


سادسا : التحقق من توفر متطلبات الموضوعية في القياس 


إن التحقق من مدى توضر متطلبات الوضوعية في أداة القياس التي آنششت 
بطريقة موذج (راش)» هوفي جوهره إختبار لصدق هذا النموذج ‏ أو هله الطريقة ‏ 
فیما تدعيه من موضوعية في القياس . 


ويتشخص هذا التحفق في الجوانب الآنية : 


- أن البنود تعرف فيا بینها عتغيرا واحدا , 
= أن تقديرات الأفراد مستقلة عن جموعة الينود الستخدمة من الاشتبار . 
m‏ أن تقديرات البلود مستقلة عن عيئة الأفراد المؤدية تلاعتبار . 


-١‏ ان البتود تعرف فییا بينها متغيرا واسدا 
ويعني هذا فحصا نا تتضمنه البنود المدرجة من إمكانية تعريف للمتغير. 
ويقتضي هذا البحث Le‏ اذا كانت البنود المدرجة تتدرج بطريقة توضح اتجاها مترابطا 
ذا معنى. 
ولكن كيف يكن لبنود مدرجة أن تستخدم» كي تعرف متغيرا ؟ 
وكيف يمكن التقصي عیا إذا كان هذا التعريف الإجرائي ‏ الذي نصل إليه ‏ للمتغير 
يشكل معنى ؟ 
أول ما يبدأ به الباحث فحص الدی الذي نتشتت فيه صعوبات البنود. التي 
شكلت الاختبار. ولتوضیح أهمية ذلك dab‏ على سبيل المثال تقديري الصعوبة 
لبندين مع Uhi‏ المعياري لكل منبا» عندئذ يلاحظ أن هذين البندين يحددان bria‏ 
خخمطا مستقيياء إذا كان الفرق بين تقديري صعوباتها أكبر بصورة جوهرية من tad}‏ 
المعياري هذا الفرق. ولا يمكن أن oad‏ هذان البندان خطا یعبر عن اتجاه اتشر 
الذي يعرفانه» مالم ينفصل تقديرا صعوبتها ماما بعده أحطاء معيارية. فإذا كان 
هناك تداحل جوهري بين تقديري هذين البندين (أي باعتبار Babi‏ المعياري), فلا 
نستطيع التسليم باختلاف good‏ التقديرين» ومن ثم فليس هناك تحديد لاتجاه متغير 
ما. وإغا ade‏ هذين البندين نقطة راحدة ليس لطا اتجام . 


a AAA = 


(Wright & Stone, 1979, P.84) يوضح هذه الفكرة‎ GW والشكل‎ 


شکسل رقسم (۱۱) 
تعريف المتغير 
حيث یوضح المثال الأول انفصال البندین أء بء عن الاخر بعده اخطاء 
معيارية . وعندئذ يلاحظ أن هناك اتجاها للمتغير الذي آمکن تعريفه بوساطة هذین 
البندين » أي هناك متغير يعرف بوساطة 5 ب . 
ویوضح SUM‏ الثاني أقعراب البندين ef‏ بء كل من الا خر (مع اعتبار الخطاً 
المعياري). مما يعني عدم انفصافیا. وهذ! يعني عدم yd‏ ؛تجاه معين يکن أن 
یعرف متغيرا؛ أي ليس هناك متغير معرف . 


وفيا يلي الخطوات التي يكن بها معرفة مدى الدقة في تعريف اختبار ميني 
بطريقة موذج (راش) لأحد التغیرات التي يمكن تصويرها بالشكل رقم (۱۳) : 


- ۸٩ 


XXXK 


° [XXXXXX 


KXR XN 


XXXXX‏ س 


XXXX 


تدريج اللوجيت تدريج اللوجيت تدريج اللوجيت 


شکسل رقم OY)‏ 


تعريف أحد المتغيرات بوساطة تدرج صعوبة الینود 


١(‏ ) من جدول العلافة التفييسية بين بود الاختبار وتقديرات الصعوبة وأحطائها 
العیاریة. يمكن تحدید مدى الصصوبة التي تغضطيها هله البنود مقدرة 
پاللرجیت . 0 

(۲ ) يشل المتغير بوساطة مستفیم رأسي دد. عليه نقاط التدریج بوحدات 
اللوجیت. وذلك من الحد الاحن (السالب) إلى الحد الأعل (الموجب) SAL‏ 
الصعوبة » وکذا نقطة الصفر. ثم يحدد وضع کل بند من البنود في مكانه على 
الط الحدد للمتغير: Lad‏ لدرجة صعوبته . وبذا يكن لصصوبة البنود آن 
توضح التدرج الکمي غذه البنود على المتغير (العمود الأيسر) . 

٣ (‏ ) عندثل قد نلاحظ وجرد بعض البنود المتساوية الصصوبت أو التضاربة بحيث 
یصعب التفريق بینها من حيث صعوبتها. في هه الحال تنتفي أحسن البنود 
الي تحدد العام على مدى التضی وهي تلك التي تبدو من التحلبلات آنا 
الأكثر ملاءمة للنموذج . 

٤ (‏ ) بوساطة نصف دائرة مركزها التقطة التي تحدد صعوبة كل بشد من البشود 
الختارةء ونصف قطرما الخطأ المعياري لحا يحدد نصيب كل بند من الخطأ 
المعياري حول كل تقدير من تقديرات الصعوبة (العمود الأوسط) . 

( 0 ) عندئذ یتضح مدی الانتظام الذي يوفره تدرج البنود» لتعريف المتغيرء وما قد 
يتضح من نقص أو قصور في هذا التدرج عند بعض مستویات التفیر» Bly‏ 
يعد عندها المتغير غير معرف . 

(5 ) يوضم التوزیع التكراري للافراد عل متصل المتغير» إذا كانت هناك تقدیرات 
لقدرة الافراد عند بعض مستويات المتغير غير العرفة (العمود الأيمن) . 

ویوفر پرنامج BICAL‏ حريطة للمتغير تؤدي إلى استخلاص ما تستخلصه 
النقاط السابقة . ۱ 

Y (‏ وهكذا يكن تحديد مواضمع النقص والضعف في الاختبار من حيث تعريفه 
للمتغير. وهذه يمكن تلافيها بإضافة بعض البئود الحديدة في أماكن التقص» 
بحيث يمكن تعريف افتخبر عند هذه الستویات» وكذلك حتی يكن تقدير 
قدرات الأفراد في جميع المستويات على المدى المعرف من المتغير , 

( ۸ ) كذلك باضافة بنود تتدرج للأسهل, وأخرى تتدرج للأصعب یکن أن یسیع 
مدى القياس على هذا المتغير . 


رک 


٩ (‏ ) عندئذ يكون لدینا اختبار جديد يختلف عن الاختبار الأول في بعض بنوده التي 
استکسل بها ما به من نقص» بحيث يكون AST‏ دقة في تعريفه للمتخير 
(موضوع القياس). 

(۱۰) باستخدام نموذج (راش) يحلل الاختبار اطندید بعد اجرانه على عينة جديدة 
من الأفراد» وتحسب تقديرات كل من البدود والافراد» وكذ! إحصاءات 
الملاءمة اللازمة . 

b )۱۱(‏ كانت البنود ملائمة للنموذج فان تقديري صعوبة كل بند من البنود 
الشتركة بين الاختبارین؛ والمشتقة من تحلیل كلى اختبار لدى كل عينة 
اختبارية تكون متكافثة" إحصائيا. ويمكن التأکد من ذلك برسم النقاط التي 
تعبر عن هذه العلاقة لخطية , 

(۱۲) وهكذا يصبح الاختبار قي صورته الخديده مکوتا من بنود ذات صعوبة أحادية 
البعد أي تتدرج من حيث الصعوبة معرفة متغيرا واحداء كبا تتدرج على هذا 
المتغير قدرات الأفراد محددة مستوى أدائهم على هذا الاختبار. ويعني otida‏ 
صعوبة البنود, وقدرات الافراد تتدرج على متصل واحد» يشل متغيرا 
واحدا , 
بعد ذلك يمكن التحقق مما يدعيه النموذج من ستقلالية القياس» ويعتي هذا 

تحرو تقديرات الأفراد من مجموعة البنود الستخدمة كذلك يعني تحرر تقديرات 

البنود من عينة الأفراد المؤدية للاختبار . 


Y‏ تحرر قدرة الأفراد من تأثيرات مجموعة البنود الستخدمة 

جما تقدم نجد آنه » إذا توفر لدينا جموعة من البدود التدرجة. التي تلائم 
جميعها نموذج (راش) فإنها بذلك تکون مقیاسا واحدا مشترکا لأحد المتغيرات . 
عندئذ يمكن استخدام هذه المجموعة من البلود في تقدیر قدرات الأفراد الذين يجيبون 
عليها وتدريجهم على هذا Be‏ . 
وإذا كانت هذه البنود كبيرة العسدد, فمن الممكن أن نسحب مها أي مجموعة من 
البنودء لتشكل فيا يبنها اختبارا فرعياء يكن استعخدامه في تقدير قدرات الأضراد. 


* یوهذ في الاعتبار الط المعياري لصعوبة كل بند كيا یذ في الاعتبار مقدار الازاحة gill‏ عن اختلاف 
صفر التدريج لكل من الاختبارين . 


“Ate 


فحسب ما يوفره تموذج (HL)‏ فإن قدرة الفرد لا تختلف (باعتبار اطا المعياري) 
سواء استخدمت في تقديرها جميع البنود المشكلة للمقياس tjai‏ أوأي مجموعة 
فرعية من البنود المسحوبة من المجموعة الأصلية . 

ويعتمد هذاعل ما یفترضه نموذج (راش) في القياس من تصرر تقدیسرات 
القدرة من تأثیرات البنود الستخدمق طالاً آنبا ملائمة للنموذج » ومناسبة لدی قدرة 
الافراد» اي بشرط : 


a‏ استخدام موذج (راش) في تدریج البنود الكلية 
- مناسبة الجموعة المختارة من الينود بصورة معقولة لمجموعة الافراد التي 
تستخدمها (أي لا تكون البنود SU‏ ونة للاختبار الفرعي شديدة الصعوبة أو 
شديدة السهرلة) (Ellott, 1989 a, P.79)‏ 
وعندئن: أي عند توفر هذين الشرطين» تكون تقديرات القدرة المشتقة من 
بنود الانتبار الفرعي معادلة 08460و بصورة مباشرة لتقديرات القدرة المشتقة من 
أي اختبار فرعي آخخر . 


Gast إذا تدرجت بنود الاختبارين المستخدمين کل على حدة بطريقة‎ Lal 
(راش)؛ أي ليس لما تدریج مشترك ؛ فينبغي أولاء القيام بعمئية موازنة أو معادلة‎ 
بين الاختبارین . وتبدف هذه العملية إلى تحويل التدريج المستقل لكل من‎ equating 
پنود الا لعتبارین إلى تدریج مشتركڭ. وتقوم هذه العملية على استخدام بعض البثود‎ 
المشتركة بين الاختبارین. أو بعض الافراد الشترکین في آداء كل منبیا. وبهذا‎ 
التدريج المشترك لبنود الاختبارين يتوقر الشرط الأولء لتحقيق فرض تحرر تقدیرات‎ 
قدرات الأغراد من تأثير البئود الستخنمة.‎ 


وللتحقق من هذا الفرض إجرائياء يمكن القيام ما يأي : 


z‏ سحب مجموعتين من ينود الجموعة الكلية » التي تکون مقياسا مدرجا بوساطة 
تموذج (راش) . 

- يجري كل اختبار فرعي بوساطةعينة واحدة من الأفراد . 

— پاستخدام نموذج (راش) سحلل نتائج استجابات آفراد العينة على بنود كل احتبار 


له 


3 تحدد العلاقة التفيسية بين كل درجة كلية عتملة» وتقدیرات القدرةء وكذا 
أخطائها المعيارية, وذلك لكل اختبار على حدة . 

- يصبح هناك تقدي ران لقدرة كل فرد من آفراد العينةء كل تقدير LEA‏ مشتق من 
اعتبار فرعي مختلف . 

- يعدل تدريج الاختبارين إلى تدریج واحد مشترك له صفر واحد مشترك ؛ 
وذلك پاست‌خدام عملية التعادل الرأسي التي st‏ ذكرها . 

3 تقارن التقديرات التناظرة لقدرة كل فرد من الآفراد المشتقة من کل اعتبار فرعي 
بعد تعديل التدريج . 

- إذا تكافات تلك التقدیرات المنشاظرة لقدرة الافراد. دل هذا على MSL‏ 
باختلاف الاختبار الستخدم . وهذا يعني تحرر قسدرة الفرد من مجموعة البنود 
المستخدمة . 


وجدير بالذكره أنه في الوقت الذي يتوقع فيه تساوى قدرة الفرد المقدرة من 
الاختبارین الفرعيين» فإنه من المتوقع اختلاف الدرجة الكلية التي يحصل عليها 
الفرد على کل اختبار. ویزید هذا التوقع کلب احتلفا في مستوی الصعوبة ۳ 
ومن المکن توضیح هذه الفكرة ite‏ ماخوذ من أحد اختبارات المقاييس 
البريطانية تلقدرات (Eliott, 1983 a, P.120-124) (BAS)‏ . ویوضح ابسدول PH‏ 
تقدیرات القدرة القابلة لكل درجة كلية محتملة لكل من الاختبار الكل 
تلمصفوفات (أ) والاختبارین الفرعيين (ب. ج) . كا رصد في هذا الجدول 
أيضا الانسرافات المعيارية لكل تقدير من التقديرات . ويلاحظ أن تقدير القدرة 
في الجدؤل قد حول من وسدة اللوجيت إلى وحدة قياس مئوية . 


etts 


جدول رقم )8( 
جدول العلاقة التقيسية بين الدرجة الكلية الحتملة وتقدير القدرة لكل من 
الاختبار» الكل للمصفوفات dy‏ والاختبارين الفرعيين (پ ج 
(BAS)‏ 
لاختبار الفرعي ب [ae‏ الاختبار الفرعي ج 
aga‏ = ۱۰ عدد اتود = ۱۰ 


الاختبار JI‏ للمصفوقات عدد البلود = YA‏ 


س جد o m e‏ م بجا > 


2 
a 


> > ojoj u <a> Sem 


حيث حصل احد الافراد على الدرجة الكلية (۱۱) على الاختبار الكليء وعل 
الدرجتين (A)‏ )0( على الاختبارين الفرعيين (ب)ء (ج) على الترتيب. وهذه 
الدرجات الكلية الي حصل عليها الطالب عل الاختبارات الثلاثة تقابل تقديرات 
للقدرة (AA) (AT) (AA)‏ من وحدات القياس المثوية عل الثرتيب . 


# چیم الاختبارات لها تدريج مشترك» وصفر مشترك 
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وتعد هذه التقديرات متكافئة طالا لا یتجاوز الفرق بينها خطأ معياريا واحدا 
وهذا يعني تحرر تقدير القدرة من لأثير مجموعة البنود الستخدمة . 


أما إذا ل تعکافا تقديرات القدرة لأحد الأفراد المشتقة من الاختبارات 
الختلفت فیری )124 (EHiott, 1888 a, P.‏ دراسة استجابات هذا الفرد على بنود هذه 
الاختبارات» حیث قد یتعلق هذا بصدق استجابة هذا الفرد . 


وبتحقیق هذا الفرض»ء أي استقلال تقدیر الافراد عن مجموعة البنود 
الستخدمق يكن التغلب على مشكلة بناء الاختبارات التکافلة . فلم يعد هناك 
ضرورة لبناء الاختبارات AISA‏ طالا آنه هکن احصول على تقدیرات متكافثة 
لقدرة الفرد من أي اختبار فرعي ماخحوذ من المقياس الكلي المدرج بوساطة اللموذج: 
وطالما أا مناسبة لمستوى الفرد. عندئد يمكن القارنة بين الافراد الختلفین باستخدام 
أي من هذه الاختبارات الفرعيةء كا يمكن بذلك أيضا دراسة النمو أو الاکتساب 
الذي يطرأ على آداء الافراد . 


۳ - تحرر صعوبة البند من توزیع آداء عيئة الافراد 

یفترض نموذج (راش) of‏ تقدیرات الصعوبة لبنود الاختبار الدرج بوساطة 
التموذج لا تتأثر باداء aye‏ الأفراد الي تؤدي الاختیار» اي ان تدرج صحوبة البند 
بين باقي بنود الاختبار يظل ثابتاء مهيا احتلف الافراد الذين يؤدون هذا الالحتبار 
طالما أن هؤلاء الافراد مناسبون لادائه , فإذا كان تقدير الصعوبة لبند ما من بنود 
الاختبارء يقدر بثلاثة آمتال الصعوبة ليند آخر من هذه البنود؛ فان هذه النسبة تظل 
ثابتة » ولا تختلفه أو تتغير باختلاف الافراد الذين يؤدون الاختبار. وهدا يعني 
استقلال صعوبة البند عن تقديرات الافراد. 


ويتطلب التحقق من هذا الفرض وجرد عينتين من الافراد المناسبين لتأدية 
المجموعة نفسها من البنود المدرجة بوساطة غوذج (راش). فاذا كانت تقديرات 
الصعربة المتناظرة للبنود المناتجة من كلل Re‏ من العيئتين متكافئة احصائيا (مم SEMI‏ 
في الاعتبار الخطأ المعياري هذه التقديرات). دل هذا على عدم تأثر تقديرات صعوبة 
ae‏ باختلاف عينة الافراد. ما يعني تحرر صعوبة البند من توزيع الأداء لعينة 
فراد . 


-Ata 


وللتحقق من هذا الفرض اجراتياء يمكن القيام با يأي: 


تقوم عينتان من الأفراد بإجراء ينود الاختبار المدرجة» بوساطة موذج (راش) . 
ومن المکن اجراء الاختبار على عينة واحدة من الافراد في جلسة واحدةء ثم 
تقسيم هذه العيئة الى عينتين باستخدام وسيط الدرجات . 

باستخدام نموذج (راش) HA‏ نتانج استجابات افراد كل عينة على حدة على 
بنود الاختبار . 

تحدد العلاقة التقييسيه بين البنودء وتقديرات الصعربة المقابلةء وكذ! أخطائها 
المعيارية» وذلك لكل عينة على حدة . 


یصبح هناك تقدیران للصعوبة وذلك لكل بند من البنود کل تقدير le‏ مشتق 
من اداء کل dye‏ على حدة . 

تقارن التقدیرات التناظرة لصعوبة کل بند من البنود» التي اشتقت من کل 
عینة. مع الأحذ في الاعتبار مقدار الخطأ العياري . 

اذا تکافات تقدیرات الصعوية المتناظرة للبنودء دل هذا على عدم تأثرها 
باختلاف العيئة. الني تجري الاختبار» ومن ثم عدم تأثرها بتوزيع الآداء لعيئة 
الافراد. وهذ! يعني تحرر صعوبة البيد من تقديرات العينة . 


وبتحقیق هذا الفرض» أي استقلال تقدیرات البنود عن عينة الافراد» 
يكن التغلب على الشکلات التصلة بعيئة التفتين. فايس من الضروري ان 
تکون dye‏ التقنین المستخدمة في تدریج بنود الاشتبار Ube‏ للمجتمع . LS‏ لیس 
هلاك ضرورة ان يكون توزیع الاداء لعبتة التقتین يخضع لشکل معين من 
التوزیعات وذلك طالا ان تدرج البنود لا یتأثر بتوزیع الاداء لعينة التقنين . 


وعد فبالاضافة لما سبق » فان ما يحققه موذج (AL)‏ من موضوعية في 
القياس يوفر حلا ضمئيا لبعيض DAKA‏ التي تعد من أهم مشکلات القیاس 
الشائعة» وهي تلك التعلقة بتحفیق صدق وثبات القیاس . وقد يكوك من 
المناسب هنا تناول كيف آمکن لنموذج (راش) أن يحقق كلا من جانبي الصدق 
والتبات في القياس السلوكي . 
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سایعا: صدق وثبات القياس 

ان استمخ ام موذج زراش) في يناء اختبار ما من اختبارات القدرات يعني 
توفر متطلیات الموضوعية في قباس متفیر القدرة موضوع القیاس ‏ ويعني هذا ضمنيا 
توفر شرطي الصدق والثبات لتقدیرات کل من صعوبات بنود الاختبار؛ وقدرات 
الافراد. أي يعني gad‏ صدق وثات القیاس . 
صدق القياس 

يبدو صدق القياس عندما تعحقق اول مطالب الموضوعية في اداة القياس التي 
انشعت باستخدام موذج (راش)» وهو ان تعرف البثود Leb‏ بيا متغیرا واحدا. 
ويعتي ذلك ان بنود الاختبار تتدرج من حيث صعوباتها بحيث تعرف متغیرا واحذا. 
كبا يعني تدرج قدرات الافراد على المتغير محددة تقديرات ادائهم على هلا الاختبار. 
وهذا يوضح کہا سبق ان ذكرنا إن كلا من صعوبات البنود. وقدرات الافراد تتدرج 
على متصل واحد fhe‏ متغيرا واحدا . 

ويتعلق هذا بصدق تدرج البنود في تعريفها للمتغير موضوع القياس. كا 
يتعلق ایضا بصدق تدرج قدرات الافراد على متصل هذا dell‏ الذي يقوم على 
صدق استحابات الافراد على الاختبار . 

وعندما يقوم برنامج الحاسب الآلي 81081 بتحليل نتائج استجابات الافراد 
على بتود الاختبار» ob‏ يقوم بحذف الافراد غير الملائمين» وهذ؛ يعني حذف الافراد 
غير الصادقين أو غير المنطقيين في استجاباتبم على الاختبار» وهم الذين يختلف hi‏ 
استجاباتهم عن معظم الافراد. ويستبقي التحليل فقط تلك الاستجايات الصادقة 
في تدرجها على متغير القياس . وبالمثل فعئدما يقوم البرنامج باعطاء پیانات اللاءمة 
Dold‏ بالبنود الختلفت فان هذا يكن من حذف البنود غير الملائمة. ويكون هذا 
الحذف بناء على ise‏ اللاءمة المختلفة » ويكون البند غير الملائم للنموذج؛ هو 
ذلك الذي لا يتسق في تدرجه مع تدرج باقي البنود على التصل موضوع القیاس. 
وغالبا ما يتضمن هذا البند قياسا لصفة آحری» غير التي هي موضوع القباس . او ان 
يكون هذا البند غامضاء أو هناك عيب ما في صياغته ء وغير ذلك من اسباب أي ان 
في حذف البنود غير الملاءمةء حذفا للبنود غير الصادقة في تعريفها لهذا المتغيرء وفي 
استبقاء البنود الملائمة: إستبقاء للبنود الصادقة في تعريفها للمتغير موضوع القياس 
با يعني صدقها في قياس هذا التخیر » 
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وبا يتوفر: 
m‏ صدق تدوج بنود الاختبار في قياس المتغير موضوع القياس . 
m‏ صدق تدرج قدرات الاقراد على متصل هذا التخر 
وهكذا يتوفر ما ينبغي أن يكون عليه الوصف الکمي الموضوعي للظاهرة 
السلوكية من صدق في القياس , 


ثبات القياس 


يبدو ثبات القياس بتحقق ما بقي من مطالب الوضوعية في القياس» عنلما 

تستخدم أداة الفياس التي انشئت باستخدام نموذج (راش)» حيث يتحقق : 

- إستقلال القياس عن الاختبار المستخدم. 

- إستقلال القياس عن مجموعة الافراد المؤدية للاختبار . 

ثبات القياس على الرغم من اختلاف الاختبار المستخدم 
e‏ استخدام تموذج زراش) الفرصة لعمل بنوك للاسئلة » ويتكون بنك 

الاسئلة من عدة اختبارات» تشترك بنودها جیعا وتتدرج في تدريج واسحد مشترك 

وصفر واحد مشترك. بحيث تغطي مدی واسعا من مستويات المتغير موضوع 
القياس. وتترابط الاختبارات المكوئة لبنك الاسئلة مع بعضهاء ببعض البنود 
المشتركة بینبا. ومن الممكن عمل الجداول الخاصة بالعلاقات التقييسه بين الدرجات 
الكلية وقدرات الافراد. وكذا بين البنود المختلفة وصعوياتها ALU‏ وذلك لكل 
اختبار من هذه الاختبارات المكوئة لبنك الاسئلةء وايضا لجميع هذه الاختبارات 
باعتبارها اختبار! LIS‏ واحدا . 
وعندما يستخدم اي اختبار مناسب من هذه الاختبارات فان نتائج القياس 

تکون خابعف لا تلف پاختلاف الاحتبار الستخدم» ويتمئل هذا في: 

(۱) ثبات صعوبة البند الشتقة من أي اختبار من اختبارات البنك » أي of‏ تقدیر 
صعوبة هذا البند لا تتخير بتغير الإحتبار الذي يشترك هذا البند قي تدیج 
بلوده . 

(؟) ثبات قدرة القرد المشتقة من أي إشتبار من اختبارات البنگ» أي لا يتغير تقدير 
قدرة الفرد بتغیر الإختبار الستخدم في القياس . 


ا 


وبالطبع لا يعني هذا تساوي الدرجة الكلية للفرد على الاختبارات 
المختلفة . ولكنه يعني التكافؤ الاحصائي لقدرة هذا الفرد المقابلة لدرجته 
الكلية على آي إختبار من هذه الاختبارات , 

وعلى هذا فان استخدام نموذج (راش) في القياس يحقق الثبات في تقدير 
كل من صعوبة الیند وقدرة القردء وعدم تأثرها بتغير الاختبار المستخدم . 
وهذ! يعني ثبات القياس وعدم تأثره باختلاف اداة القياس 


ثبات القیاس على الرغم من اختللاف العينة 

عندما يستخدم نونج (راش) في تدریج بلود احد الاختبارات وذلك 
باست‌خدام عینات مختلفة مناسبة؛ فان تقدیرات صعوية البنود لهذا الاختبار لا تختلف 
باختلاف عينة التدریج . كا لا تختلف آيضا تقدیرات قدرة الأفراد القابلة لكل درجة 
كلية باختلاف هذه العیتات . 

وبذا يتحقق الثبات في تقدير كل من صعوبة البند وقدرة الفرد. وعدم تأثرها 
پاختلاف العينة المستخدمة . وهذا يعني ثبات القياس وعدم تأثره بإختلاف العيئة 
ا مستخدية . 1 

وعلى هذا فان إستخدام موذج (راش) في القياس GRE‏ ثبات القياس على 
الرغم من اختلاف الاختبار الستخدم. أو العيئة المستخدمة في التحلیل . 

وبذا فان ما يحققه نموذج وراش) من موضوعية في القياس يوفر ضمنیا صدق 
وثبات القیاس . 


bull‏ : إختبار التّدر یج المثاسب 
كما سبق أن ذكرنا فان صعوبات وقدرات الافراد تتدرج على ميزان مقياس 
واسد. وتقدر بوساطة وحدة قیاس واحدة هي (اللوجيت). وقد اشتفت وحدة 
(اللوجيت)» هذه مباشرة من مموذج (راش)؛ الذي تناول التقدیر الاحتمال 
للاستجابة الصواب للفرد (۷) عل البند )14 ١‏ 
وقد عرفت الباحثة وحدة (اللوجيت) بانبا اللوغاريتم الطبيعي رجح نجا 
Te cng m 3 $‏ 
الفرد على البنود التي تعبر نقطة صفر التدريج عن صعوبتهاء عندما يساوي هذا 


Pa has 


المرجح ثابتا هو الاساس الطبيعي lo)‏ أى (Y, YY)‏ وعتدها يكون احتمال نجاح 
الفرد ۰۱۷۳+ 

وقد Je‏ برنامج بيكال BICAL‏ أن نقطة صفر التدريج لكل من صعوبة البند 
وقدرة الفرد هي متوسط صعوبات البنود المستخدمة . ويؤدي استخدام هذا التدريج 
الذي نقطة صفره هي متوسط صمویات البنود المستخدمة» ووحدته هي 
زاللوجیت): إلى بعض الصعویات. واهم هله الصعوبات ال تقدير كل من صحوية 
البنودء أو قدرة الافراد قد يكون سالبا أو موجباء وقد یکون عددا صحیحا أو 
كسريا. ولا تمنع مثل هذه الصعوبات من استخدام هذ! التدريج في تقدير صعوبة 
البنده . أو قدرة الفرد. ولكنها قد تكون غير مألوفة لدی الباحئین والدرسین. 

ولا كان موضع الصفر في هذا التدرييج امر اعتباريا» فمن الممكن تغيير وضع 
هل! الصفر جا يحقق سهولة القياس» وتفسيره» وذلك بتلافي التقديرات السالبة لكل 
من صعوبة الينود» وقدرة الآفراد . كما يمكن ايضا تغيبر حجم وحدة القیاس؛ بحيث 
تتلاق التقديرات الكسرية لكل من الصعوبة والقدرة. Mees‏ نصل إلى تدريج 
جديد» یتلایی تلك العيوب التي نجدها في التدريج السابق الذي اشرنا إليه. 


التدريج الجديد 

يتوقف اختيار التدريع الجديد على ناحيتين : 
T‏ - اختيار وحدة القياس التاسبة با يعالج مشكلة الكسور 

ولتیعقیق ذلك يضرب تدريج القياس المقدر بوحدة اللوجیت × مقدار ثاپت 
هر عامل السافة Factor‏ وحامعمت ثم تقرب كسور الوحدات الحديدة AAG‏ إلى 
أقرب ode‏ صحيح . 
ب - إختيار اوضع المناسب لصفر التدريج 

ولتحقيق ذلك يضاف ناتج الضرب السابق إلى مقدار ثابت آخر هو عامل 
ا موضمع Location factor‏ . 

وعل هذا يمكن بوساطة هلين العاملين ان نعين تدريجا جديدا لكل من 
الصعربة والقدرة. ويتميز هذا التدريج اشدید بنقطة i fol‏ او صفرء جديدة 
وكذتك بوحدة قياس جديدة. 


ahh 


ولا تقتصر مهمة التدريج الحديد على معالحة مشكلتي التقديرات السالبة 
والكسرية لكل من صعوية البند» أو قدرة الفردء بل تتعدى ذلك إلى تحقیق بعض 
الأهداف الخاصة بسهولة القیاس وتفسيره. 
وهذا السبب تتعدد التدريجات الجديده تبعا هذه الاهداف وان كانت جيعها 
تشترك في عدف التغلب على المشكلتين السايقتين. 


الصورة العامة للتدريج الجديد )202- 191 (Wright & Stone, 1979, P.P.‏ 

ما سبق يمكن أن تصل إلى التدريج اشدید بوساطة التحویل النطي الآتي : 
Yo %4 Bx i (00)‏ 
حيث: 


× هو تدريج (اللوجيت) 
Ye‏ هر التدريج الخديد 
> هو عامل الموضع الذي att‏ موقع نقطة الاصل في التدريج التديد 
5 هو عامل السافة الذي يحدد وحدة القیاس الدیدة. 
وقد استخدم التحويل الخطي » حق نبقى على مميزات الوحدات المتساوية 
(للوجيت) المشتقة مباشرة من CHL) het‏ 
وعلى هذا يمكن التعبير عن تقدير قدرة الفرد (8)بالتدریج الجديد هکذا. 


b eY‏ 8+« دق 
كما يمكن التعبير عن تقدير صعوبة البند (0) بالتدريج الحديد هكذا 

D= عه‎ + 84 ey) 
على الترتيب هو‎ lett المعياري لكل‎ (htt كما أن‎ 

SE(B) = ASE {b} QA) 
SE(D) «= SE (d) (24) 


وتتنوع التدريجات الجديدة. وتختلف تبعا للأهداف المختلفة للقياس وفيما يل بعض 
الأنواع المهمة من التدریجات الجديدة . 

(Wright & Stone, 1979, 192) 

Norma tive Scaling Units Nits وحدات التدر يج الجماعية (نیت)‎ - 

أشار (المرجع - السابقء ص ۱۹۸) إلى أنه من الممكن تحويل تدریج 


eA Na 


اللوجيت إلى تدريج مبنى على معيار الجماعة» له وحدات جماعية تسمی نیت NIY‏ 
ويمكن تقدير قدرة الفرد (8): وصعوبة البند oly e (D)‏ الوحدات الجديدة, كما يلي : 


B= « 4 8 (b'-mj/s mv) 

D= « + 8 (d -mys Ob 

حيث m‏ , 8 هما المتوسط والانحراف العياري لدرجات عيئة التقنین مقدرة 
(باللوجيت) . 


عندئذ يكون التوسط = O‏ والانحراف العياري B=‏ وذلك كا تقدر 

بالوحدات الجديدة (نيت) + 

ومن الممكن اشتبار فیم(8) » بحيث تصبح وحدة القياس سهلة التذکر» مثل 
son che ۰‏ ۰ کا یکن اختیار قیم (X)‏ بحيث یصیح متوسط عينة ألتقنين 
سهلة التذكر ایضا. فإذا اختيرت (OC)‏ تساوي ۵۰ واشعيرت (Ò)‏ تساوي ۰۱۰ 
فإننا تصل الى تدریج الوحدات الحديدة (Sad)‏ وتكون : 
هع Simb) ٠١ toe‏ حیث صورتها الأصلية هي B=50+10(b—mys‏ 
=D‏ هه + simdi‏ حيث صورتبا الأصلية هي D=50+10(d—mys‏ 

١ : مثال‎ 

إذا كانت قدرة القرد (ط) = ۳ وصعوية البند (H‏ = ۲,۵ ومتوسط درجات 
العينة (m)‏ ۲ والانحراف العياري )8( = ۱مقدرة بوحدة (اللوجیت) 

: مقدرة پوحدة (اللیت) هي‎ (B) قدرة الفرد‎ of 
smb) ٠١ + ۵۰ = 8 


ند تتكس = ٠١‏ وحدة من وحدات (نيت) 


+o’ ع‎ 8 ^, 


اما صعوبة البند (D)‏ مقدرة بوحدة النيت» فهي 
smd) ۱۱ + or = DO‏ 
(Y~ ۲,۵( ۰‏ 


هع عم ee‏ 3 هه وحدة من وحدات (نيت) 


plat ya *‏ القدرق 0 تقدير الصعوبة وذلك بوحدة اللوجیت . 


-Ya 


.__ وحدات التدريج المعدمد على همك مستقل (سیت) 
Substantive Scaling Units (Sits)‏ 
قد یکون من الهم تحريل تدریج اللوجیت إلى تدریج جدید له وحده جديدة 
تسمی سيت (SI)‏ » حيث يمتمد هذا التدريج على اعتبارات مستقلة معينةء مثل 
مستويين معينين من مستویات الانقان . فإذا حددناً مستوبى الصعوبة (da, ch)‏ عل 
تدرج (اللوجيت) لكى نعين اختيارنا لموضعي محكيين للأداءء فإنه یکن تحويلهها إلى 
القيمتين (Da , Dy)‏ على تدريج جديد مستقل» يضع هذين المحكين في وضع سهل 
التذکر» مثل دم أو ٠٠١‏ أو ۲۰۰ ویکون حساب کل من عامل الموضع CY‏ 
وعامل السافه (۰8 باستخدام المعادلتين الآتيتين: 


æ =(Dy dz- 028 ,(/)02-۵,( ay) 
b= (Da- Dr Vida“ dy) on 


(المرجع السابق» ص ۱۹۹) 

وبالتعویض عن قيم (©) و (8) في المعادلتين COV) (OT)‏ 

8» +85 (23) 
0 ۷ 


نصل إلى التدریج الجديد لكل من القدرة 8 والصعوبة D‏ 

ip‏ كان المحك الادنی للاداء de‏ تدريج اللوجیت (dy)‏ يساوي Ye)‏ لوجیت) 
وكان المحك الأعلى للأداء (da)‏ يساوي (۲ لوجيت». وأخترنا للمحك الأدى الوضع 
۰ على التدريج الجديد. وللمسك الأعلى الوضم ۵۰ على التدريج الجديد؛ 
فبالتعويض في المعادلتين CU CY)‏ تکون حملا 8= 
وبهذا يصبح تدريجنا الجديد 


۵ 9۱۳۸ حيث الصورة المألوفة هي 60 +38 B=‏ 
۳۸<0+ ٦ف‏ حيث الصورة اللألونة هي 0 +38 D=‏ 


witha 


مثال : 
ذا كانت قدرة الغرد (0) = ۳ وصعوبة البند (d)‏ = ۲ مقدره باللوجيت 
فان قدرة الفرد (8) مقدره بوحدة (السيت) هي : 
هدوع + b1‏ 
OF = ۳× > + ۳ = 8‏ وحدة من وحدات (السیت) 
اما صعوبة البند (D)‏ مقدرة بوحدة (السيت) فهي : 
+ 9 سا ۳۸ + 5ل 
٩ + A DO‏ = ٠ه‏ وحدة من وحدات (السیت) 


m‏ وحدات التدريج الخاصة باحتمال الاستجابة الصواب 
Response Probability Scaling Units (Chips)‏ 
قد یستخدم آسیاناالاعتبار ابتي بطريفة نموذج (راش) لغرض التنبؤ باحتمال 
الاستجابة الصواب ؛ وذلك بالاعتماد على تدریج جدید يفي بهذا الغرض» ويقوم 
هذا التدريج على وحدات» هي شیب ( «(Chips‏ تعين الفرق بين قدرة الفرد 
وصعوية البند عبر احتمالات الاستجابة الصواب مثل ار TS‏ +206 
۷۵ ۰ وذلك بوسدات سهلة التذكر, مثل ف ۰۱۰۰ ۲۰ أو ۲۵. 
(المرجع السابق». ص ۱۰۲ - ۲۰۳) 


- وحدة التدريج الستخدمة في المقاييس البريطانية للقدرات (888): 
d‏ هذا المقياس حولت وحدات (اللوجيت» إلى وحدات جديدة لتحقیق 
الهدفين السابق LASS‏ وها: 
- ان تكون تقديرات كل من الغدرة والصعوبة موجبة دائها. 
- ان تكون هذه التقديرات بوحدات صحيحة ليس فيها كسور. 
ولتحقيق !لدف الاو ل عد الأفراد الحاصلون على الدرجة الام (واحد) de‏ 
كل مقياس من مقايبس (BAS)‏ كوحدة قياس لتدريج هذا المقياس . وتستخدم هذه 
الوحدة في تعريف قدرات باقي الأفراد» كما تستخدم هله الوحدة ايضا في تعيين قيم 
صعويات البنود. وللتخلص من القيم الكسرية تضرب قيم (اللوجيت) في العدد 
۰ ثم يقرب الناتج لأقرب عدد صحیح . 


-itan 


وعل هذ! فلتحويل صعوبة البتود من وحدات اللوجيت الى وسدات مقياس 
(BAS)‏ یکون : 
Deas‏ = ۱۰ [4+(1- بو)]احيث العادلة هي : 


تلف [:-1) +10۵ = وموم 


رلتحویل قدرة الافرادمن وحدات اللوجیت الى وحدات مقیاس (BAS)‏ يكون : 
Daas‏ = ۱۰ زره د(1- بع)حیت المعادلة هي : 
ce)‏ [(ب۵ - 1) + Baas = 10 far‏ 


حيث: 
Dans‏ صعربة البند () بعد تحويلها الى وحدات التدريج BAS‏ 
Boas‏ قدرة الفرد الحاصل على الدرجة الكلية () بعد التحويل إلى وحدات BAS‏ 
(d)‏ صعوية اليدد () مقدرة بوحدة (اللوجيت). 
(a)‏ قدرة الفرد الحاصل على الدرجة الكلية (r)‏ مقدرة باللوجيت. 
(ay)‏ قدرة الفرد اخاصل على الدرجة الكلية واحدة مقدرة باللوجيت 
(Elliott,2, 1983a, ۳۰2۵ - 23)‏ 

مثال : 

إذا كانت : 
قدرة الفرد اخاصل على الدرجة الكلية واحد! صحیسا To = (a1)‏ لوجيت 
وقدرة الفرد الحاصل حلى الدرجة الکلية ۲ وعي (a)‏ = ۲ لوجيت 
وصعوبة البند (۵) = ۲ لوجيت 
فان صعوية البند مقدرة يوحدات 5 هي 
(L(Y VEY} ۱۰ = Doas‏ = ۱۰ (۳+۲)= ۵۱ وحدة من وحدات المقاييس 
البريطانية للقدرات 
أما قدرة الغرد مقدرة بوحدات BAS‏ فهي 
(YTY) ٠١ )])۲-(-۱3+۳( ۱۱ = Baas‏ ۰ وحدة من وحدات المقاييس 
البريطانية للقدرات 


- ٩م‎ 


n‏ وحدة الواط 
استخدم برنامج الكمبيوتر DICOT‏ وحدات جديدة لتقدير كل من الصحوية 


والقدر حيث حولت التقديرات من وحدات اللوجيت الألوفة إلى الوحدات 
الجديدة التي سميت الواطء حيث. 


: حيث الصورة الالوفة هي‎ bX كلب‎ + o =B 


B = 50+ (15/in4}b a cy 
: حيث الصورة الألرفة هي‎ d motes =D 

D = 50+ (16/ind)d 7 ov 

ad 

 طاولاب هما تقديرا كل من القدرة والصعوبة مفدران‎ ) , B) 

(Masters, 1984, P.140) ما تقديراهما مقدران (پاللوجیت)‎ (d, b) 


ويؤدي هذا التدريج إلى أن يكون متوسط صعوية البئود ۰۵۰ وإلى أن تتدرج 
كل من (D, B)‏ من القيمة صغرء وحتی القيمة ۰۱۰۰ ويتميز هذا التدريج بسهولة 
تفسير تقديرات قدرة الافراد. 
مثال : 
إذا كانت قدرة الفرد (ط)= “اء وصعوية البند (0)ت ۲ مقدرة باللوجيت 
فان قدرة الفرد (B)‏ مقدرة بوحدة الواط هي : 
8 ع «ه es‏ 
٤ 2‏ 
ea‏ لو٤‏ = ۳۹ر 
oom Bo‏ ا 0ك هر = ۸۳ وحدة من وحدات الواط تقريبا 
ر1 
اما صعوية البئد D‏ مقدرة بوحدة الواط فهي 
Ge pes =D‏ 
اھ ٤‏ 
Dw‏ = ده + كلب بر ۲ = دراي = VY‏ وحدة من وحدات الواط قرا 
ار 


Ya 


قاسعا : اهم تطبيقات Got‏ راش : بنك الاسئلة 


من اهم التطبيقات العملية لنموذج (راش) في القياس» تكوين بنك الاسئلة 
الذي يضم عدة اختبارات» تتدرج بنودها جمیعا في تدريج واحد مشترك وصفر 
واحد مشترك بحيث تعرف مدى واسعا من مستویاث المتغير موضوع القياس . 
fags‏ بنك الاسئلة بدمج اختبارين في تدريج واحدء وينتهي بشبكة من 
الاختبارات التي تغطي المدى الواسع من عتغير القياس . وتقوم فكرة تكوين بنك 
الاسئلة على ما يتمتع به النموذج من خاصية استقلال القياس عن كل من تأثيرات 
ciai‏ ومجموعة البنود المستخدمة. وستتناول المناقشة الاتية اربع نقاط هي : 
À‏ دمج بنود اختبارين في تدريج واحد. 
٣‏ تكوين بنك الاسئلة. 
۳- سحب الاختبارات الفرعية من بنك الاسئلة, 
٤‏ - حبك الاختبار. 


1 دمج بنود اختبارين في تدريج واحد 

وتبدف هذه العملية إلى تحويل التدريج المستقل لكل من الاختبارين الى تدريج 
واحد مشتركء ويتطلب هذا التحويل القيام بعملية موازنت او معادلة» لتدرج 
البنود المكونة لكل من الاختبارين. وتتم هذه العملية بأسلوبين: يقوم khat‏ على 
استخدام بعص البنود المشتركة بين الاحتبارين. ويقوم الاسلوب الثاني على 
استخدام بعض الافراد المشتركين في أداء کل من الاختبارین؛ وفيا يل مناقشة كل 
من الاسلویین . 
أ دمج اختبارین پاستخدام مجموعة مشتركة من الافراد 

إذا توفر لديتا احتباران» يضم الاختبار الاول مجموعة من البنود الصعبة التدرجة 
بوساطة نموذج (راش)ء بحيث تعرف الستوی الصعب من متغير ole‏ ویضم 
الاختيار الاخر مجموعة من البنود السهلة المتدرجة بالطريقة نفسها بحيث تعرف 
آفستوی السهل من المتغير نفسه ثم اردنا ان نضم هلين الاختبارین في تدریج 
واحد مشترك» فمن المکن أن نعتمد على ادا عينة واحدة من الافراد لكل من 
الإختبارين. وفي هذه الخال یتوفر كدينا تقدیران لكل فرد من افراد العينة» الذین 


ES 


أمكنهم الاستجابة هلين الاختبارين» يشتق احد التقديرين من الاختيار السهل. 
ويشتق التقدير الاحر من الاختبار الصعب , 

وتبعا للموذج (داش) ينبغي ان تتكافا نقديرات القدرة المتناظرة للافراد 
المشتقة من هذين الاختبارين . ولا كان متوسط صعوبة البنود للاختبار الصعب 
يختلف عن متوسط صعوية بنود الاختبار السهل فان نقطة صفر التدريج لكل من 
پنود الاختبارين تختلف في موقعها على متصل المتغير. هتا يبدو أن هناك اختلافا ball‏ 
في تقدير الغدرة المشتق من JS‏ من الاحتبارين» وذلك نتيجة للازاحة الحادثة بين 
صفري التدریجین اللذین ينسب Metall‏ كل من تقديري القدرة . عندئل ينبغي تعديل 
تدرج كل من بنود الاختبارين ليصبحا على تدريج واحد وصقر مشترك. وهذا ما 
يسمى بالتعادل الرأسي Vertical Equating‏ لكل من الاختبارین الصعب والسهل . 
ويستخدم الفرق بين متوسطي قدرة cal SVE‏ كا تقدر من كل من الاختبارين» في 
تقدیر مقدار الازاحة المطلوبة لوضع کل من الاختبارين السهل والصعب على تدریج 
واحد وصفر مشترك هو متوسط صعوبة بنود الاختبارين معا . 

وينبخي ان نتوقع أن يكون عدد الافراد الین يمكنهم tal‏ کل من الاختبارين 
قليلاء حيث جلف من التحلیل جميع الأفراد الحاصلين على الدرجات التامة من 
الاختبار السهل , وکذلك جميع الأفراد الحاصلين على الدرجات الصفرية من 
الإختبار الصعب . 


مثال : 

ومن الممكن الاستعانة باحد الامثلة التي (Wright & stone, 1979, lao, yi‏ 
(5.109 ناقشة وتوضيح كيف یکن تعديل تدرج اختبارين آحدهما att‏ بتقدير 
الستوی السهل من المتغير والآخر بتقدير ال مستوى الصعب منه. وضسمهها في تدريج 
مشترك» وذلك باستخدام مجموعة مشتركة من الافراد , 

في هذا المثال يتكون الاختبار السهل من ٩‏ بنود. ويتكون الاشتبار الصعب 
من ۸ بنود. وقد أدى الاشتبارین ۲۹ فردا. وكان 
متوسط قدرة الافراد على الاختبار السهل ۱,4٩‏ والانسراف العياري ,۸١‏ . 
متوسط قدرة الأفراد على الاختبار الصعب ‏ ۵۷, والانحراف المعياري ۶۳ , 
وعلى هذا فان الفرق بين متوسط قدرة الافراد على كل من الاختبارين هو * , ۰۲ 
leds‏ يلي حطوات التعادل Vertical Equating gol JI‏ لكل الاختبارين ووضعهها على 
تدريج مشترك باستخدام عينه مشتركة من الاقراد. 


ab hen 


(۱) يقدر الفرق بين صحويي كل من الإختبارين السهل والصعب بوساطة الفرقه 
الملاحظ يبن متوسطي قدرة الأفراد» الذين قاموا بأداء كل من الاختبارين» وهو 
في مثالنا هذا = ۲:۰۹ . ۱ 

(Y)‏ یقسم هذا الفرق عل کل من نسعة البنود السهلة وثمانية البنود الصعية وذلك 
لكي يكون متوسط صعوبة البنود ال ۱۷ جميعها صفرا . 


٩ - ۷‏ 
نصيب کل بند من بنود الاختبار السهل = Ya, 1K‏ 
۷ - ۸ 
نصیب کل بند من بنود الاختبار الصعب = ۱,۹ 


(۳) لوضع کل من آلاختبارین على تدریج مشترك بطرح المقدار ۹۷, من کل بند 
من ينود الاختبار السهل » كا يضاف المقدار ۱,۰۹ لكل بند من بنود الاتعتیار 
الصعب . 
ويوضح الجدول رقم (oy‏ الخطوات السابقة. التي طبقت على JEU‏ 
السابن . 
w‏ يتضمن العمود الاول تسلسل البنود جميعها وعددها ۱۷ بئدا . 
- يوضح العمود الثاني تدرج صعوبة بنود الاختبار السهل مقدرة باللوجيت» 
وحيث متوسط هله الصعويات صفر . 

cès -‏ العمود الثالث تدرج صعوبة بنود الاختبار الصعب مقدرة باللوجيت 
حيث متوسط هذه الصعوبات صفر . 

= يتضمن العمودان الرابع وا حامس تعديل تدرج كل من الاختبارین وتحویلها الى 
تدریج مشترك بعد طرح القيمة /91, من کل بند من ينود الاختبار السهل؛ 
واضافة القدار ۱,۰۹ لكل بند من بنود الاختبار الصعب. عندئذ یکون 
لصعوبة بنود الاختبارين تدريج عشترك وصفر واحد مشترك هو متوسط صعوبة 
هذه البنود جميعها , 

- يتضمن العمود السادس تدرج مجموعة البنود الكلية المكونة من ۱۷ بندا التي 
درجت باعتبارها مجموعة واحدة على عيئة الافراد نفسها (۲۹ فردا) . ویعد هذا 
التدریج مرجعا نقارن به التدریج المشترك النانج من ضم کل من الاشتبارین 
السهل والصعب. باستخدام جموعة مشتركة من الافراد. وتبدف هذه القارنة 
بين هذين التدريجين الى تقییم مدی كفاءة التدریج المشترك الناتج عن ضم 
الاختبارين . 


يد 


جدول رقم )0( 


دمج إختبارين آحدها سهل والآخر صعب في تدريج مشترله 
باستخدام أفراد مشتركين 


التدريج الشترك للاختبارین معا 


التدريج الستقل لكلل من 
الاختبارين السهل 


صعوبة 
det |‏ | الصعب husara‏ لد +9 را 


- يتضمن العمود السابح الفرق بين تقديري الصعوية لكل بند من البنود. الذي 

يشعق آحدها من التدريج المشترك الناتج عن ضم الاختبارين والتدريج البني 

على أساس أن البنود جميعها تعد جموعة وإحدة. ویلاحظ ان الفروق بين هذه 

التقديرات المتناظره صفريةء مما يطمئن إلى كفاءة التدرج المشترك النانج عن 

تعديل تدريجي الاختبارین . 

على الرغم من هذا الاطمئنان إلا أن هذا الأسلوب في ضم الاختبارين ليس 

هو الاسلوب الأكثر شيوعاء نظر لقلة عدد الافراد الذين يتمكنون من أداء كل 

من الاعتبارین السهل والصعب. لذا فإن الأسلوب الثاني في دمج اختبارين 

بوساطة مجموعة من الينود المشتركة هو الأكثر إستخداما . 
ب - دمج اختبارين پاستخدام مجموعة من البنود المشتركة 

اذا توفرت لدينا مجموعتان من البنود الملائمة المتدرجة کل منبا على حدة بوساطة 
ght‏ (راش)؛ وكانت إحدى المجموعتين تكون اختبارا سهلا وتكون SPM‏ 
إختبارا صعباء واذ! أردنا ضم هذين الاختبارين في تدريج مشترك ‏ فمن الممكن أن 
نعتمد على استخدام مجموعة مشتركة من البنود بين كل من الاختبارین . وتكون هذه 
البنود المشتركة رباطا أو جسرا بين الاختبارين . 

فاذا کوناً إختبارين» يتكون أحدهما من مجموعة البنود السهلة. مضافا اليها 
مجموعة من البنود المشتركة ويتكون الآخر من مجموعة البنود الصعبة مضاقا اليها 
مجموعة البلود المشتركة نفسهاء ثم درجت بنود كل من هذين الاختبارین - کل على 
حدة ‏ باست‌خدام عينتين مختلفتين» عندئذ يكون لدینا تقديران لصعوبة كل بند من 
ینود المجموعة الشترکت أحدها مشتق من الاختبار الأول» والاعر مشتق من 
الاختبار الثاني . 

وتبعا لنموذج (راش) ينبخي أن تتكافاً تقدیرات الصعوبة ذه البنود الشترکة 
المشتقة من کل من الاختبارین . ولا كان صفري التدریج لبنود کل من الاختبارین 
يختلفان على متصل المتغير» فان هذه الازاحة بين صفري التدریجین تؤدي إلى هذا 
الإختلاف الملاحظ بين تقديري الصعوبة هذه البنود المشتركة بين الاختبارین. 
ويمكن التعبير عن هذه الإزاحة بمقدار ثابت» يضاف الى صعوبات بنود الاختبار 
الصعب» حتى ينتظم مع الاختبار السهل في تدريج مشترك واحد . 

ويجكن تقدير هذا الثابت» اي هذه الإزاحةء بمتوسط الفرق بين التقديرين 


RANG 


التتاظرین لصعوية كل بند عن البنود الرابطة, المشتقة من كل من الاختبارین السهل 
والصعب. ويمكن تصوير ذلك بالمعادلة الآقية: K‏ 
Cage z (da~ (۷ 0 A)‏ 
كا يقدر الخطأ المعياري هله الازاحة بالمقدار (NKY‏ / 3.5 
{Eliott, 1983, P.26; Wright and Stone, 1979, P.96)‏ 


Ii 


Can‏ هو الثابت الذي يعبر عن مقدار الازاحة 
K‏ عدد البتود المشتركة 
وك هو صعوية البند () على تدرج احد الاختبارین وليكن (A)‏ وحيث () هو احد 
البنود المشتركة . 
de‏ هو صعوبة البند () على تدرج الاختبار الأخر وليكن (8) 
N‏ عدد آفراد العينة المستخدمة في تدريج كل اختبار. 

ومن الممكن تقييم هذه الرابطة بين الاختبارين باحصاء الملاءمة FU‏ 5 
Cas)? (N12) [KAKI ([ (19)‏ سوك È Gam‏ 

حيث يكون توزيعة تقریبا هو DS‏ بدرحات حرية K‏ 

كا يمكن تقييم ملاءمة أي بند من agy‏ الجموعة المشتركة (الرابطة) ياحصاء 
الملاعمة الآتي . 
(Gin cha~ Can)? (N12) [KAK 1} wy‏ 
حيث توزيعه تقريبا هو 15 بدرجات حرية ۱ 
(المرجعان السابقان) 

واذا كانت البنود الرايطة ملاءمة للنموذج» كما تقدر من كل من الاختبارين 

على العينتين المختلفتين» فهذا يعني إحادية البعد» واستقلالية القياس للاختبارين 
معا في تدرجهیا الشترك . 
مثال : 

ومن المکن الاستعانة باحد الأمثلة التي اورذها (Wright & Stone, 1979, P.112)‏ 
وذلك لناقشة وتوضيح كيف OSE‏ تعديل تدریج اختبار صعب لضمه في تدريج 


PET 


مشترك. مع اخحتبار آخر سهل» وذلك باستخدام مجموعة مشتركة من البنود 
(الرابطة). 
في هذا المثال: 


تتكون جموعة البنود السهلة من ۸ بنود. 

تتكرن جموعه البنود الرابطة من ٦‏ بنود. 

تتكون مجموعة البنود الصعبة من ٩‏ بنود . 

ومن ذلك تكون اختباران, أحدهما الصورة السهلةء وتتکون من ۸ بنود سهلة + 
٩‏ بنود رابطة (E)‏ والآخر هو الصورة الصعبة, وتتكون من ٩‏ بنود رابطة + ٩‏ بنود 
صعبة (H)‏ وقد درجت الصورة (السهلة + الرابطة) على عينة من خسین خرداء بينا 
درجت الصورة (الرابطة + الصعية) على عيئة أخرى من واحد وخسین فردا أعلى في 
المستوى من العيئة الاول . 


والجدول JY‏ بوضح تدرج بنود كل من الصورتین على حدة . 


afo 


جدول رقم (5) 
قدرج الصورة (السهلة + الرابطة) والصورة (الرابطة + الصعبة) 


الصورة (السهلة + الرابطة) الصووة (الرابطة + الصعبة) 
HH (E)‏ 
امو ae‏ امار | 


ويختص الجدول BY‏ بتحليل جموعة البنود الرابطة من حيث تحديد مقدار 
الازاحة (0): وهو الثابت الذي يضاف الى صعوبة بنود الصورة riaal‏ 
لتتدرج في تدريج مشترك مع البنود السهلة . كما یوضح هذا الجدول اختبار الملاءمة 
لجموعة البنود الرابطة . 
جدول رقم (۷) 


تحليل مجموعة البتود الرابطة 


حاب مقدار الازاحة الرأبطة lost Te‏ الملاعمة لمجموعة ap‏ الرابطة 
+ 
البنود بة البنود الرابطة لنرق ین 
اليه | ل شي | لسريس أرقي at‏ | الخلا set‏ 
cata ee‏ رای 
شهلة | الععة 8p‏ 
g‏ 2 
Ae FÎ 11‏ 5 
oA ites va ۱۲‏ 
A1 4 1:۸ wY‏ 
w ME {Ya 14‏ 
tary wy tvt ya‏ 
1A aAA~ Yr 15‏ 
lies i‏ 
ل en‏ 4— 
الانحراقف Gál M‏ 
العياري 
En‏ 
حيث تقدر الازاحة © من المعادلة CIA)‏ حيث © = متوسط الفروق البينة بالعمود 
الرابع 
|S‏ يقدر thd!‏ العياري لبواقي الفروق Sp‏ من العادلة 
Sp = (SË + 5 (۷ (Y1)‏ 
كما آن التوسط الترقع للبواقي المعيارية (Z)‏ هو الصفرء والخطأ المعياري له هو 
الواحد 1 


* توزیم اعتدالي #توسط صفر 

. _توزیم اعتدالي بانحراف معياري زواحد)‎ em 

#«« للحصول على (5*2) يربع النطاًالعياري لصعوية البنود المشئقة من الاختبار السهل 
للمحصول على (*3) يربع الخطا للعياري لصعوية البنود المشنقة من الاختبار الصعب 


Pe ho 


يتطرق المثال بعد ذلك الى توضیح ضم البتود (السهلة + الرابطت) مع البنود (الرابطة 
+ الصعية) في تدريج مشترك هر تدريج البنود (السهلة + الرابطة). 
والجدول الاتي يوضح ذلك. 


جدول رقم OA)‏ 
دمج اختيارين آحدهما سهل والاخر صعب پوساطة رابطة من الینود الشترکة 
آراحه الشريج ال F‏ 
التدريج الخاص بكل صورن Asay.)‏ التدريج المشترك لبود 


aa‏ لاطنب المي | UE‏ | لد الرابطة 


من الجدول رقم (ay‏ نلاحظ مايأتي: 1 
- يتضمن العمودان الثاني والثالث التدريج المستقل لكل من الصورتين (السهلة + 
الرابطة)ء و(الرابطة + الصعبة) والمشتق كل منهها من عينتين مستقلتين. ولا كان 
تدريج الصورة (السهلة + الرابطة) هو التدريج المشترك الذي ستحول اليه 
التذريجات الاحرى لذا فان صعوبات البنود السهلة من رقم ٠١ DET‏ الدونة 
بالعمود الثاني تنقل مباشرة الى العمود السادس حیث لن يسها اي تغيير او 
eb!‏ 
يتضمن العمود الرابع صحربات البنود للصورة (الرابطة + الصعبة) بعد اضافة 
مقدار الازاحة» السابق حسابه وهو 4,١١‏ لكل بند من هله البئود» وعندئد 
تثقل صعوبات الينود الصعبة بعد هذا التعديل + أي من البنود رقم ۱۷ حتی ۲١‏ ؛ 
وذلك من العمود الرابع إلى العمود السادس. 
- يتضمن العمود الخامس صعوبات البنود الرابطة بعد تعديلها. ویکرن هذا 
التعديل يحساب متوسط صعوبتي كل بند من تلك البنود الرابطة المشتقة من 
الصورة (السهلة + الرابطة)ء والمشتقة من الصورة (الرابطة + الصعبة) بعد 
تعديلهاء اي بعد إضافة مقدار الإزاحة المحسوب EANN)‏ 


فإذا طبقنا ذلك على البند ۰۱۱ وهو البند الاول من الینود الرابطت نجد إن 
صعوبة هذا البند كيا تقدر من الصورة (السهلة + الرابطة) هي (۹۷, )٠‏ كا ان 
صعوبة هذا البند كما تقدر من الصورة (الرابطة + الصعبة) بعد تعديلها بثابت 
الازاسة هى (۱,۸۷). 
vA¥ E‏ 0 
فیکون متوسطهما مود کش شین د ty‏ رر 
ويكون هذا التوسط هو صعوية هذا البند بعد تعديله. وبعد تعديل باقي 
البنود الرابطة. اي البتود (من ۱۱ إلى ۱5) تلقل جميعها الى العمود السادس. 
> يتضمن العمود السادس صعوبات جميع الینود (من ‏ إلى ۲۵) في صورما 
النهائية؛ وهو يضم صعویات البنود السهلة (من ۳ إلى ۱۰) كا هي » كما يضم 
صعوبات البئود الرابطة (من ١١‏ إلى CVV‏ بعد تعديلهاء وایضا صعوبات البنود 
الصعية (من ۱۷ إلى (Yo‏ بعد التعدیل. وتتدرج جميع هله البنود قي تدريج 


a AAA 


مشترك واحد» ويلاحظ ان متوسط صعوبات هذه البنود هو ۲:۳۰ . ولكي 
يتمركز هذا التدريج حول الصفی نجعل متوسط" صعوبات البنود = صفراء 
وذلك بطرح المقدار ۲,۲۰ من كل صعوبة من صعوبات هذه البنود» وترصد في 
العمود السابع. 

وللتأكد من كفاءة هذه العملية تدرج صعوبات Cet‏ آلبنود باعتبارها 
جموعة واحدة تكون اختيارا واحداء وذلك على عينة واحدة من الافراد» ویکون 
هلا التدريج هو التدریج اطرجعي الذي على اساسه پقارن تدریج البنود ائناتج 
من عملية ضم الاختبارین ؛ باستخدام بنود مشتركة رابطة . فإذا كانت الفروق 
eee‏ كل لط ريا دل هذا على كفاءة عملية الضم بين 
Qual Yi‏ 


Y‏ تكوين بنك الاسئلة 

تتضمن اغلب بئوك الاسئلة مثات من الاسئلة او البنود المدرجة على الاف من 
الافراد. Uy‏ كان من المستحيل على كل قرد من الأفراد أن يؤدي كل سؤال من هذه 
الاسثلةء فان بناء البنك يقوم على دمج المجموعات الختلفة من البلود في تدريج 
واحد مشترك. ومن المناقشات السابقة نستطيع ان نتبين أن نموذج (راش) يوفر 

ية حاصة واضحة كبناء بنك الاسئلة . ويبدأ الاسلوب الرئيسي لتدريج عدد كبير 

من البنود على متغير واحد» باستخدام مجموعة من البنود المشتركة بين إختبارين 
مختلفين تقوم کرایطت تضمها] في تدريج واحد مشترك. وبتکرار الرباط بين 
إختبارين أو Ast‏ تتجمع اعداد كبيرة من البنود في تدريج مشترك واحد. تشكل 
بتكا للبنود . ويتطور الرباط بين الاختبارات المختلفة حتی يصل إلى شبكة من 
الارتباطات الختلفة» كل رباط مها يربط بين اشتبارین. وتشكل هذه الشبكة من 
الإرتياطات نسيجا من الاختبارات المدرجة جميعا على تدريج واحد. ويغطي ينك 
الاسئلة في هذه الخالة مدى واسعا من التغیر» ace‏ ا صور! متكافثة من 
الاختبارات الي تخطي المستويات المعرفة من المتغير موضوع القیاس. 
۳ د سحب الا ختبارات الفرعية من بتك الاسئلة 

رأينا فييا سبق كيف أتاح نموذج (راش) بناء بنك من الاسثلة الملائمة 
للتموذج > وان هذه الاسئلة تشكل فيا بينها نسيجا من الاختبارات المتلاحمة مع 
بعضها بجسور من البنود المشتركة . وتتدرج بنود هله الاختبارات جميعها في تدريج 


م۹ 


واحد مشترك» ینمرکز حول نقطة صفر واحدة» وبذا فهو يعرف مستويات متدرجة 
من المتغير المراد قياسه . 

وینحکم في بناء بنك الاسئلة , عدد البنود التي نود تدريجها في addy ALS‏ 
الاعلى لعدد البنود التي تکون الصورة الواحدة من الاختبارات الفرعية . ومدی 
الصعوبة التي نود أن یخطیه هذا البنك. 

ویتضمن آلبنك عادة عددا هائلا من تلك البنود المشتركة جميعها في تدريج واحد 

مشترك؛ والتي يتسع مدى صحوبتها ویزید عما یستعطیع أداءه فرد واحد من الا فراد. 

ويتميز بنك الاسئلة هذا با يتميز به نموذج (راش) من أستقلالية القياس. 
وتتحرر پذلك تقديرات الأفراد من تأثيرات الينود المستخدمة. وهذا يعني تكافؤ 
تقديرات الافراد. مها اخعلفت آلبنود الستخدمق المسحوية من بنك الاسغلت 
بشرط مناسبتها لستوی الافراد. 

ويتيح المدى الواسم من القدرة, الذي يغطيه بنك الاسئلة فرصة [عتیار 
الجموعات الختلفة من البنود التي تشکل الاختبارات التي تناسب مستویات 
الافراد التباينة . 

كما يتيح ما یتضمنه البنك من ذلك المدى العريض من البنود المتناظرة 
والمتكافثة الصعوبت. الفرصة لاختيار جموعات البنود التي تشکل الصور المختلغة 
من الاختبارات» التي تناسب مجموعات الأفراد التشابهة في مستوی القدرة . 

ومکذ! یشکل بنك الاسئلة مصدرا مفيدا لعائلة من الاختبارات» التى تعرف 
مدی واسعا من المتغير» وسواء كانت هذه الاختبارات طويلة او قصيرة» سهلة او 
صعبةء واسعة من حيث مدى الصعوبة؛ او ضيقة» فاا تتعادل في تقدیرها لستوی 
قدرة الافراد. Wey‏ يكن اعتبار مشكلة بناء الصور الختلفة من الاختبارات 
الوضوعية في طریق الحل» وذلك با يتيحه بتك الاسئلة من مرونة في احتبار 
الاختبارات المختلفة التي تتعادل تقدیراتها للافراد بصورة مباشرة. 

وهكذا يكن ان نقارن بين مستویات القدرة للافراد او الجموعات المختلفة. 
كبا يمكن lat‏ قياس التغير الذي يحدث في مستوی الفرد. أو مستوی الافراد. 
وتكون هذه المقارنة » او قياس هذا التغير باستخدام أي جموعات من البنود, طالا 
انبا مسحوبة من ينك واسد للاسثلة» وطالا انبا مناسبة للافراد الذين يؤدون 
الاختبار. وكلما كان الاختبار مناسبا للافراد كان تقدير القدرة اقرب للدقة . 


۱۲ 


ويكون الاختبار مناسبا للفرد !و لمجموعة الافراد الذين يؤدونه عندما تقترب 
المميزات الإحصائية للاختبار من المميزات التي يمكن ان يتصف با الفرد او الأفراد 
الذين نبدف إلى تقديرهم. وعلى هذا الأساس يكن اختيار البنود التي تكون 
الاختبار الناسب لقياس قدرعهم من بين البنود التي يضمها بنك الاسئلة. 

ومن الممكن تلخیص المیزات الأحصائية للفرد او الافراد المراد تقدير 
قدراتیم في الصورة الاتية (4,8,0) © حيث ترمز : 
و إل Gaal‏ الراد قیاسه رالفرد أو الافراد). 
۷ إلى تقدیر الفرد أو متوسط تقدیر الافراد. 
5 هو الانحراف العياري لتقدیر الفرد او الافراد. 
© هو شكل التوزیع . 

ویکون تقدير هذه المیزات الخاصة بقدرة الفرد او الافراد بصورة تقريبية» 
اما عن طریق خبرة الباحث وتوقعه . وإما عن طريق تجربته لبعض الصور المخنه مره 
من القیاس . أما المیزات الاحصائيف التي ينبني توفرها في الاختبار الناسب. 
فیمکن التعيير عها هكذا ( ,۲۳,۷۷ حيث ترمز : 
7 الى الاختار الناسب للقیاس 
4 إلى ارتفاع الاحتبار» وهو متوسط الصعوبة للبنود الختارة؛ التي تكون الاختبار. 
۷ إلى عرض الاختبان وهو مدى الصعوبة لبنود الاختبار. 
ا إلى طول الاختبارء وهو عدد بلوده. 

آما المميزات الاحصائية التي تتوفر غعلا في الاختبار المستخدمء فيرمز لها 
thw, L)‏ حيث ترمز: 
+الاختبار الفعلي ا مستتخدم 
h‏ متوسط صعوبة البنود الفعلية . 
«مدى الصعوبة الفعلي. 

وقد (Wright & Stone, 1979, P.198) | at‏ اخطوات التي يمكن بها نصميم 
الاختبار T (H, WA)‏ لیناسپ الأقرك الذين نهدف الى تقدیسرهم 
cG (M,8,D)‏ فيا tak‏ 
*# متوسط تقدیر ob BYE‏ اذا كان الراد تقدير قدرات مجموعة من الأفراد , 

وفي كلتا ا حائتين يرمز نم بالرمز M)‏ . 


“AY 


1 من افتراضنا* لتقدير متوسط القدرة M‏ نحدد المتوسط المناسب لصعوية البنود 


.M=H 
نحدد التشتت الملاسب لصعوية‎ S من افتراضنا للانحراف العياري للقدرة‎ Y 
.4S=W الينود‎ 
الذي تتطلبه دقة القياس» نحدد طول الاخختبار‎ SEM المعياري‎ Gea تبعا‎ ۳ 
.0=68 برع سا حیث 0-6 أي‎ 
. یکن تحدید نجموعة من تقدیرات البنود )8( تبعا للصورة الائية‎ HWE دمن‎ ٤ 
& = H— (WA) (L — 2 + 1A) i= 1L (VY) 


بعد ذلك محدد الاختبار الذي سيستخدم فعلا (ا,۱),۷ من هذا التصميم 
تلاختبار المناسب HWA)‏ وذلك باتباع الخطوات الاتية : 
۵ - نختار جموعة ,4 من بنك الاسئلة هذاء بحيث تکون اقرب ما يمكن لجموعة 
تقديرات البنود )8( وذلك بالتقليل من الفرق (8 eld-‏ المستطاع , 
> عندئد فحسب متوسط صعوبة الاختبار وانحرافه العياري حيث : 
L‏ 
h= F dad. ar)‏ 


w = ]) + dios ~ de ~ d2)] {L7 {L 2([ Wey 


o> 


Diy‏ 0 ها صعوية اصعب بندين» وما البندان be‏ اء 
dy de‏ ها صعوبة اسهل بندين» وهما البندان الأول والثاتي . 

V‏ عندثذ تكون مجموعة تقديرات البنود {d}‏ هي الاختبار thw. L)‏ الذي یستخدم 
في تقدير قدرة الفرد أو الأفراد الراد تقديرها. 

8 بأستخدام قيم الصعوبة المقدرة في بنك الاسئلة لهذه البنود المختارة التي تكون 
الاختبار» يعوض في المعادلة (YY)‏ لتحديد تقديرات الأفراد المقابلة لكل درجة 
كلية على هذا الاختبار الفرعي. olay‏ التقديرات تعادل تقديرات الافراد 
أنفسهم على اي اختبار فرعي pol‏ يسحب من هذا البنك نفسه. وإن احتلفت 
الدرجة الكلية للفرد على الاختبارين. 


# پساعد على هذا الافتراض رة الباحت. او La pete‏ صور مختصرة من الاختیار . 


روک 


وقد استخدمت بنوك الاسئلة في جال التحصيل الدرامي» مثل تلك التي 
استخدمت قي التعليم الطبي )1984 Gy (Kelloy, & Schumacher,‏ مناهج 
الرياضيات )1983 (Robitaille, & Q' shea,‏ وفي القراءة }1977 (Rentz, & Bashaw,‏ 
كا يجري الان عمل بنوك لاسئلة بعض المقررات في امتحانات الثانوية العامة 
بالمملكة المتحدة مثل مقررات الرياضيات. 
كا استتخدمت فكرة بنك الأسئلة ایضا في جال القياس العقلی . فقي المقاييس 
البريطانية للقدرات الكونة من ۲۳ مقياسا للقدرات العقلية المختلفة» تنقسم أغلب 
هذه المقاييس إلى مقاييس فرعية متعادلة . 
{Elllott, Murray & Pearson, 1983)‏ 


Tailoring the test د حبك الاختبار‎ E 
تبدو الحاجة واضحة الى ضرورة تعيين أو خصيص الاختبار الذي يناسب‎ 
الغرد» حتی لا نجابه ذلك الموقف الذي تكون فيه البنود غير مناسية للقرد الذي‎ 
الفاحص هي كيف يحدد‎ lenig لذا فقد كان من اهم المشكلات إلتي‎ Let 
مستوى الفرد بحيث يمكن اشتیار او سحب بنود من بنك الاسئلة تقترب صعوباتها‎ 
تكون هذه البنود اشتبارا محبوكا على الفرد او الافراد‎ ge من قدرة هذا انفرد.‎ 
الذين سوف يؤدون هذا الاختبار. وکلا كان الاختبار محبوكا على الفرد استطعنا‎ 
التوصل الى الدقة في القیاس. وتتم عملية حبك الاختبار للفرد او لمجموعة الافراد‎ 
Wright & Stone, 1978, 5.0.151 - 159) : بعدة طرق‎ 


أ حبك الاختبار بناء على حالة الفرد (الدراسية او العمرية) . 
Status ۷۲۵‏ 
حيث تكون المعلومات حول الصف الدرامي المناسب أو العمر التاسب 
للفرد كافية حبك اختبار مدرسي. وني هله الحالة يمكن استخدام تلك المعلومات 
عن الصف الدراسي الناسب oa)‏ أو مجموعة الأفرادء وكذلك المتغيرات المتعلقة 
بمعايير هذا الصف الدراسي 3 تحديد مجموعة من البنود المناسبة لقدرة هؤلاء 
الافراد. وبالاضافة الى ذلك تلعب خبرة المدرس دورا مهما في تحقيق هذا الحدف. 


ب ‏ حبك الاختبار بناء على الاداء Performance Talioring‏ 
عندما تكون المعلومات المتوفرة عن المستوى الدراسي او العمري غير كافية» 


-Ya 


فقد تعتمد عملية حبك الاختبار لیکون مناسبا للفرد. على أحد الاختبارات 
الاستطلاعية . ویتکون هذا الاختبار الاستطلاعي عادة من ه إلى ۱۰ بنود ند 
مدی صعویاها بصورة كافية» بحیث يغطي ابعد مستوى متوقع للفرد. وف 
الاحوال التي .يكون فيها الاختبار الاستطلاعي اختبارا ذاتي التصحيح» فمن 
الممكن أن ستدل الفرد بتفسه على الاختبار المحبوك الناسب لستوی قدرته» 
وذلك من درجته الكلية على ذلك الاختبار الاستطلاعي. 


Selt- TailOring اليك الذاتي‎ n سح‎ 


تتسم هذه الطريقة با طريقة عملية حيث يعطي الفرد المراد تقدير قدرته, 
كراسة البنودء وهي بنود تتدرج صعويتها بانتظامء ويطلب من الفرد أن aag‏ 
المستوى المناسب له. وتبدأ عملية الاختبار عندما يحدد الفرد بنودا صعبة تتحدی 
cane‏ ولکنها في الوقت نفسه سهلة في مستوى التناول . ويستمر الفرد في عملية 
الاستجابة للبنود الأكثر صعوبت حتى يقرر الفرد نفسه ان مستوى الصعوبة قد 
أصبح خارج نطاق قدرته . ويتكون عندئذ الاختبار من مجموعة البنود المتصلة التي 
استخدمها الفرد. 

ويوفر هذا الاتجاه توافقا ذاتيا لاختلاف الأفراد في السرعة والارتياح للاختبار 
ومستوى القدرة . وبتحديد التساسل لكل من اسهل واصعب البنود التي اجاب 
عليها الفردء وكذلك لعدد الاستجابات الصحيحة التي اصابها هذا الفرد يمكن ان 
نصل الى تقدير لقدرته, وكذا لنطتها المعياري» ويكون ذلك بمجرد الاطلاع على 
جدول من صفحة واحدة» يوضع لیناسب مجموعة البنود المستخدمة للقياس وهو 
جدول العلاقة التقييسية بين الدرجة الكلية وتقدير القدرة المشتق من هذه 
المجموعة من البنود. 

وتناظر هذه الطريقة ما يجري في حالة الاختبارات الفردية كاحتبار ستانقورد 
- بينيه من تحديد للمستوى الادنى والمستوى الاعلى للاداء . وان كان تحديد البنود 
في حالة الحبك الذاي تتم عن طريق الفحوص وليس عن طريق الفاسص. 
(المرجع السابق» ص . ۱۵۱ - -QOF‏ 


~ itt. 


عاشرا : تطوير التموذج 


كان لعالم الریاضیات الداغركي جورج راش الفضل الاول في ابتداع ذلك 
النموذج اللوغاريتمي. المسمى باسمه لتحقيق المتطليات التي تصل بنا الى 
الموضوعية في القياس السلوكي . كما كان للعالم الاميركي رايت الفضل الاکیر 
والنصيب الاوفر في تفسير وتطویع هذا النموذج للتطبيق العمل . ول تفتصر جهود 
رايت على ذلك» بل عمل ايضا على تطوير النموذج» وتطوير اساليب ووسائل 
وجالات تطبيقه. odd‏ الاسباب كانت مژلفات رايت في هذا المجال ودراساته 
وابحائه وبراجه للحاسب الآلي هي المراجع والوسائل الاساسية لمن يتصدى لهذا 
النموذج سواء بالراسة او بالتطبيق . وعلى الرغم من بساطة النظرية التي يقوم 
علیها موذج رراش) الا انه قد لاقى صعوبات عديدة. وتبدو هذه الصعوبات 
احیانا في مفاهیمه الجديدة في القياس» وتبدو أحيانا في الصعوبات العملية ال قد 
تقف عثرة في سبيل الاقتناع به كوسيلة سهلة التطبيق والانتشار. وقد كانت هنه 
الصعوبات تحديا وحافزا لكثير من العلياء على البحث والتقصي في سبيل العمل 
على تطوير النموذج . وسيتناول هذا الجزء من الدراسة بعض هذه التطویرات التي 
قام بها بعض العلياء وآمكن للباحثة التوصل اليها وسيكون هذا التناول کب بلي : 
- تطوير النموذج من حيث بعض النواحي النظرية. 
- تطوير النموذج للتغلب على بعض مشكلات القياس 
- تطوير النموذج من حيث OVE‏ التطبيق. 
- استتخدام وج رراش) في البيثة العربية. 
س تطوير النموذج من حيث بعض النواحي النظرية 
(1) أحادية البعد - تعدد اليعد 

كان من آهم أوجه النقد التي وجهت إلى استخدام تموذج (راش) في القیاس 
السلوكي + هو ما یفترضه النموذج ویقوم عليه من أحادية في بعد القياس» قد 
يصعب محقيقها في مجال الظواهر السلوكية التشايكة, 

وقد قدم ( 1982 lxç(Mckinley, and Aeckase,‏ ناقشا ad‏ ما بتعلق 
باقتصار القياس على سمة واحدة تمشيا مع أحادية البعد الذي تقوم عليه وتتطلبه 
qu‏ السمات الكامنة > وآهها غوذج (رآش). وأوضحا أن الاختبار التحصيل Y‏ 


w AYO. 


تقتصر أهدافه على قياس سمة واحدة» ولغا Gay‏ إلى قياس عينة مما يغطيه 
المج . وهذا يعني» في رآیپیاءان أغلب هله النماذج لا تکون مناسبة مله 
الاختبارات التي قد لا يصح inde‏ بوجه عام أحادية البعد. tes‏ قدم هذان 
الباحثان تعليلا من وجهة نظرهما لما قد يصاب ناج السمات الکامنة من قصور في 
بعض الاحيان. وقد ناقشت هله الدراسة ستة SU‏ مختلفة من ماذج السمات 
الكامنةء التي يمكن أن تستخدم مع معطيات الاستجابات المتعددة البعد. وقد 
تبین أن انين فقط من هذه النماذج قد أمكن تطبيقها J‏ هذه البيانات التعددة 
وها Back and Atkin model thet‏ ووچ )راش( العام the generalized Rasch‏ 
model‏ . وقد كان المدف الأسامي لدراسة هذين الباحگین النظر في تطبيق تموذج 
(راش) العام على البيائات المتعددة البعد. وقد تعرض keto‏ لعدة صور Te‏ 
من ذ! التموذج» تتدرج من حيث تعقيدها لتحديد مدى نجاحها في مذجة 
البيانات المتعددة البعد» كما تعرض البحت أيضا إلى إمكانية اشتقاق المعالم الخاصة 
له النماذج. وقد تعرضت الدراسة بالبحث والتقصيء للنماذج الآتية: - 


The vector modei مموذج المتجه.‎ - f 
The product term model ب قوذج حاصل ضرب الحدود‎ 


The vector and product term model المتجه وحاصل ضرب أ‎ z ج مود‎ 
The reduced vector and د نونج التجه الختزل وحاصل ضرب الخحدرد‎ 
product term model 

The Item cluster model هب نموذج البنود المتجمعة‎ 


وقد تبين عدم قدرة هذه الصور جميعها على التعامل مع البیاتات التحددة 
البعدء ما عد! اللموذجین الأخيرين. وعلى الرغم مما يبدو على التموذج الأخير من 
إمكانية التعامل مع هذه البيانات إلا أنه حدود في إطار ضيق من التطبيق . ويبقى 
بعد ذلك النموذج المتجه المختزل وحاصل ضرب الحدودء اللي يبدو آنه أقدر 
النماذج السابقة على نمذجه البيانات المتعددة البعد على الرغم من صعوبة تقديره 
din‏ عن غيره من تلك النماذج. 


(Y)‏ ثنائية الاستجابة - ندرج الاستجابة 


يقوم ght‏ (راش) على التقدير الثنائي للاستجابة . فإما أن يصيب الفرد 
افدف: وجيب على البند إجابة صحيحة» وعندئذ يحصل على الدرجة (واحد)» 


E 


وإما أن يخطىء الفرد اشدف. ویجیب على البند إجابة tbb‏ وعندئذ يحصل عل 
الدرجة (صفر). وقد عملت محاولات لتطوير اللمونج» بحيث يتضمن الاستجابة 
المعدرجة على البند. وتي هذه الأحوال قد تمتد الإجابة مثلا من تمام الموافقة إلى تمام 
الرفض + وتتدرج بينهها مستويات أخرى من الوافقة. وغالبا ما يكون تدیج 
الاستجابة من خس نقاط أو أربع نقاط او ثلاث نقاط. 


كانت دراسة (1971 (Vogt, K,‏ حول تعميم استخدام مسوذج 
رراش) من افالة الثنائية للاستجاية على اليندء إلى الحالة التي تكون فيها 
الاستجابة عبارة عن تدرج من نقاط أو أوزان. وفي هذه الحالة» التي تتعدد فيها 
درجة الاسعجابة» تعتمد درجة الفرد على بند ماء على تدرج مجموعة من البدائل 
dell‏ بالاستجابة» حيث تعطئ لكل منها درجة معينة» أو وزن معينء وذلك 
علاوة على اعتمادها على كل من معلمي قدرة الفرد وصعوبة البند. وقد 
ستخدمت هله الدراسة استمال الترجيح الأكير The maximum likelihood‏ الذي 
قدمه رايث للاستجابة الشائيةء في حالات الاستجابة المتدرجة أيضا. كا توصل 
لبحث كذلك إلى برنامج للحاسب الآلي» يناسب هذا التعمیم. 


وقد قام )1983 (Jansen, and Roskam, E. E.‏ بدراسة أخرى حول موذج 
(tly)‏ التعدد الاستجايةء وثنائية الاستجابات المتدرجة. وقد ناقشت هذه 
الدراسة اتساق لمرذج (راش) المتعدد الاستجابة <Polychotomous Rasch Model‏ 

ثنائية متصل الأستجابة dichotomization of the response continuum‏ پاعتبار 
أن تقسيم الاستجابة المتدرجة الذي يقدم للأفراد هو اساسا تقسيم اعتباري عل 
مدى متصل الصفة. وقد ميزت المناقشة بين التعدد والثنائية عند تصميم شکل 
لاستجابة» وكذلك عند تحويل البيانات الفعلية للاستجابة المتعددة إلى الشائية . 
وقد وجد الباحثان ان في هذه الحالة الأخيرةء فإن غوذج (راش) المتعدد 
الاستجابة لا يتسق مع مثل هذه الثنائية. فقد gad‏ البيانات موذج (راش) 
الأحادي البعد المتعدد الاستجابةء ولكها قد لا تحققه بعد تحوضا إلى الثنائية الا 
عند حالة خاصة معينة لعلمي النموذج. وطالما ليس هناك فرق جذري بون الثنائية 
عند تصمیم شكل الاستجابة والثتائية عتدما تتحول إليها الاستجابة المتدرجة؛ 
فان قيمة موذج (راش) الأحادي البعدء والتعدد الاستجابة یکون في حاجة الى 
مزید من بذل الجهد في البحث والدراسة. 


Ys 


— تطوير النموذج للتغلب على بعض مشكلات القياس 
من أهم مشكلات القياس التي صاحبت استخدام تموذج (راش) مشكلة 

الاستجابات غير اللائمة . وقد تعرض (190 - (Wright and stone, 1979, P.P.165‏ 
هذه الاستجابات. وأمكن لما حصرها في الاحوال الائية: الیل إلى النوم 
«sleeping or fumbling‏ والتخمين وداووهناوء HL,‏ أو عدم الحماس 
plodaing‏ وقد قاما بمناقشة مط الاستجابة في كل حال من هذه الاحوال ومقارنتها 
بنمط الاستجابة العادية . وقد توصلا إلى بعض التصميمات التي يمكن أن تعالج 
هذه VL‏ حتی تعطي تقديرات لقدرة الفرد تقرب من القيمة الحقيقية ها. 
وحول Wa‏ تعرضت Lal‏ دراسة )1981 (Smith,‏ 


أما مشكلة تجانس الاختبارء فقد قدم لذلك )1983 (Lindstrom,‏ دراستين 
امبريقيتين تبين استخدام غوذج (راش) لاختبار مدى تائس الاختبار. وقد 
أوضحت هاتان الدراستان أن الاختبارات الإحصائية الخاصة بیل المدحنى المميز 
للبند (LCC)‏ غير كافية لاختبار عدم التجانس؛ oly‏ اختبارات التساوي odd‏ 
المنحنيات عبر مجموعات الأفراد» وكذلك اختبارات التساوي للمنحنيات المميزة 
للفرد عبر جموعات البنود هي الاختبارات المناسبة التي ينبغي أن تستخدم . وقد 
أوضحت هاتان الدراستان and‏ الكبيرة للأساس النظري هذه التطبيقات» وان 
مشكلة اختبار عدم التجانس هي بالأساس مشكلة نظرية. 


— تطوير النموذج من حيث الات التطبيق 

كان من ب بين آوجه النقد التي وجهتها الباحثة في دراستها السابقة o‏ التي نشرت 
(AAY‏ اقتصار تطبيقات النموذج إما على القدرات في جال القياس النفسي او على 
التحصيل الدراسي في جال القياس التربوي. وعللت ذلك Ob‏ بعض الجالات 
الاعری في القياسء مثل dle‏ الاتجاهات والقيم تشع بوضوح BLY,‏ الجتمع» 
حيث تختلف عندئذ معاییر الصواب واانطاً . ومنذ بدأت الجهرد في تطوير النموذج» 
ليشمل الاستجابات التدرجة بعد اقتصاره في أول الأمر على الاستجابة الثنائيةء 
أصبحت الفرصة متاحة» كي يتسع إطار التطبيق أمام النموذج a‏ ويمتد إلى نواحي 
جديدة لم يتطرق إليها من قبل . 

ففي جال السمات الوجدانية بدأ كل من )1978 Galax, (Curry& Riegel,‏ 
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غونج (راش) على قياس السمات الوجدانية» وقد توصل الباحثان إلى أن اختبار 
الملذءمة لاستجابات الفرد هو اختبار صدق لدرجة هذا الفرد على الاختبار. كيا أن 
احتبارات الملاءمة للبنود وسيلة لاستکشاف العوامل الوجدائیف وأن البنود التجمعة 
في تدریج واحد TA‏ الفرصة BUSY‏ بنود جديدة» تصل في النباية إلى مقیاس واحد 
ممتد لقیاس احد هذه التخیرات الوجدانية . ۱ 

أما في dle‏ الاتیاهات. فقد gst (Kifer, Berger & Domer, 1975) Gb‏ 
(راش) في بناء اختبار حول الاتجاهات نحو التوسع في اعباء مساعدي أطياء 
الاسنان . 

ولبناء مقياس لتقدير الذات لدى المسنين قام بذلك (Buyssen, Van den‏ 

Wollenberg & Wimmer, 1983(‏ وأوضحت النتائج قوة غوذج (AL)‏ في تطوير 
آسائیپ القياس في علم الشيخوشة. وكيا اتسع المجال pf‏ غوذج (tb)‏ وتوصل 
إلى مجالات عديدة مثل بناء الاختيارات الخاصة بالخدمة المدنية )1970 e(Durovic,‏ 
وكذلك في Jte‏ الاعلام .)1984 (Wartel,‏ 

آما التطبيقات العديدة في جال القدرة العقلية» فقد كان من ابرزها المقاييس 
البريطانية للقدرات (BAS)‏ التي بدا العمل بهاعام 6 ونشرت عام 2۱۹۸۳ - 
واهتمت ما الباحثة be‏ عام ۷ إلى الان. وقد قامت بنشر هذا المقياس المهم 
المؤسسة القومية للبحوث التريوية في انجلترا وويلز e (NFER)‏ كما نشطت وحدات 
الأبحاث بهذه المؤسسة لتطبيق تموذج (راش) في بناء مقاييس تحصیل لمستوى الثانوية 
العامة تضمها بنوك الأسثلة المختلفة. لخدمة المملكة المتحدة كلها . 


— استخدام cis‏ (راش) d‏ ألبيئة العربية 

إن التوصل إلى الموضوعية في قياس الظواهر السلوكية هدفء طالا سعى إلى 
تحقيقه الهتمون بالبلاد العربية . وقد بدا هذا الاهتمام منذ بدأت حركة القياس في 
i par‏ وذلك بجهود روادها الاوائل إسماعيل القباني» ثم عبد العزيز القوصي » ومن 
بعدهما فؤاد البهي السيد. وقد قامت جهود هؤلاء العلياء مثلا قامت جهود غيرهم 
من علیاء القياس على فلسفة القياس جماعية - المرجع وهي الفلسفة التي اتضح من 
المناقشات السابقة مدى قصورها في تحقيق الموضوعية في القياس السلوكي . 

وقد كان لتضارب نتائج ال بحاث وتناقضها مع ما یتوقعه العلياء أثر في الشعور 
بالقصور في حقیق الوضوعية في القياس» سواء في dle‏ التحصيل أو القدرات أو 
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الاتجامات وغيرها من سمات الشخصية. وقد اتضح هذا التضارب في تلك 
الدراسات التي قامت حول تقويم الطالب بكلية الاداب في جامعة الكويت» حيث 
كان الأساتذة من وجهة نظر الطلبة متشددون في تقديراتهم» بينما كان الاساتذة 
متساهلون في تقديراتهم من وجهة نظر ادارة الكلية (امينة كاظمء ۰۱۹۸۶ 
ص 4۸). اما تناقض النتائج مع ما يتوقعه الباحثون» فمن الممكن ان يتمثل في 
عدم ثبات العلاقة بين اختبارات الذكاء؛ واختبارات التحصیل: بوضعها الراهن في 
البيئة العربية . 

وقد كان غياب الوضوعية في قياس تحصیل الطلبة واضحا NS‏ ابرزتها تلك 
الدراسات الاريعة التي قامت بها رامينة كاظم» (VAAL‏ بعنوان «دراسة في تحلیل 
gis‏ التحصیل لطلاب كلية الاداب جامعة الکویت» . لذا كان من اهم التوصیات 
التي اكدت عليها تبني قضية الموضوعية في تقدير تحصيل الطلاب» فعند غیاب 
الوضوعية تختلط الأمور ويصح اي تفسير كان . 

هنا تبدو اهمية الاستفادة من تطبيق موذج (راش) للقياس» في حل بعضص 
مشكلات الوضوعية في القیاس. في البيئة العربية» سواء في جال التحصيل» أر 
قياس اللكاءء نو غير ذلك . 


١‏ - استخدام نموذج (راش) في قياس التحصيل الدراسي 


أ-في dle‏ التعليم الجامعي 

إن اسسخدام نموذج (راش) في بناء الاخعبارات المختلفة التي تعرف متغیرا ما 
وليكن تحصيل أحد المقررات الجامعية» يتبح بناء بنوك للاسئلة تحقق خواص 
الموضوعية في القياس. وكيا سيق ان ذكرناء فان هذا يعني أن نتائج القياس : 
- لا تختلف باشتلاف مجموعة البنود الستخدمة . 
- لا تختلف باختلاف مجموعة الأفراد الستخدمة للاختبار . 

ويمكن استغلال هذه الخواص في تقویم تحصیل الطلبة با امعات العربیق 
سواء تلك التي تتبع النظم الجامعية التقليدية» مثل اغلب الجامعات المصريةء او 
تلك التي تتبع نظا جامعية حديثة (مثل نظام القررات). وهي التي نراها شائعة في 
اغلب الجامعات اللخليجية . j‏ 
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ففي اخامعات المصرية ینقسم الطلبة إلى شعب متعددق تستوعب تلك 
الاعداد الحائلة من طلبة تلك الجامعات . وبالثل پنقسم الطلبة في الجامعات التي تتبع 
نظام القررات إلى شعب متعددة؛ وذلك لكل مقررمن المقررات المختلفة حت يختار 
الطالب من بينها ما يلاثم تخصصة ووقتهء والاستاذ اللي يفضله. وفي كلتا 
الحالتينء يتباين طلبة المقرر الواحد. ويختلفون من شعبة إلى آغری. ويقوم على 
تدريسهم آساتدة ختلفون سواء في طرق التدريس» أو طرق التقويمء ومراته 
وأسلوبه. dy‏ هذه الأحوال نجد أنه من النادر توفر اتمتبار تتوفر فيه شروط المقياس 
ابید . وإنما الامر جرد اجتهادات قائمة على أساس غير علمي سلیم, إلا عند پعضص 
اعضاء هيئة التدريس» هن له معرقة باسس القياس الشائعة . وبات هناك اعتقاد 
شائم لدی الطلاب أن تقديراهم تتغير باختلاف الشعبة التي يلتحقون بهاء 
وباعتلاف الاستاف وکذا باختلاف الاختبار الستخدم .هنا تبدو GAT‏ استخدام 
نموذج (راش) في بتاء بنوك الاسئلة التي تتدرج على تدریج مشترك واحدء وتشترك في 
صفر TA ely‏ للأستاذ أن یسحب منبا مجموعة البنود المناسبة لطلبة الشعبة التي 
يقوم بتدريسهاء والتي تحقق اهدافه من القياس. وعندئذ يكون تقدير مستوى 
تحصيل الطالب موضوعياء لا يتأثر بمجموعة البنود الستخدمة. طالما أا تنتمي 
للبتك نفسه كيا لا تتأثر بالشعبة التي ينعمي إلبها الطالب. وبذا يمكن دراسة مدى 
نمو التحصيل لدى الطالب. كا يمكن القارنة بين تحصیل الطلبة في الشعبة الواحدف 
dy‏ الشعب الختلفة: وكذا القارنة بين الجموعات المختلفة» وغير ذلك ؛ مما هکن 
تحقيقه من أهداف . 


ب - استخدام نموذج (راش) في مجال التعليم العام 

تعتمد سياسة قبول الطلية بالجامعات العربية على مستوى الطالب في شهادة 
الثانوية العامة» |S‏ يتمثل في المجموع الكلي للدرجات. ويختلف مستوى أو حك 
القبول من عام إلى عام تبعا لعدة أسباب من بينهاء مستوی الطلبة وستری 
الامتحانات. وعندما يستخدم وج (راش) في يناء بنوك للأسئلة لكل مقرر من 
cal pall‏ التى تزود (Bho‏ وعاما بعد عام aging‏ جديدة تتدرج عم باقي البنود» يكن 
عندئذ ان یسحب من هذه البتوك کل عام مجموعة الاسئلة الناسبة التي تحقق 
الامداف. عددئذ تکون الحکات السددة على هذه الاختبارات» السحوبه من بنك 
الاسعل. قابلة للمقارنة من عام إلى عام بصرف النظر عن إختلاف الدرجات 
الكلية للطلبه على هله الاختبارات. كبا يمكن أن یسحب من هذه البنوك في العام 
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الواحد جموعات من الاسئلة المختلقة» يمكن بها تكوين إختبارات مستقلة تعقدها 
المديريات التعليمية بالمحافظات المختلفة» ولایتاثر عندئذ تقدير مستوى الطلاب 
بإختلاف الاختبار أو باختلاف الطلاب بالمحافظات الختلفة . كبا يمكن اليدء أيضا 
في استخدام نموذج (راش) في بناء الاختبارات. وتكوين بنوك الاسئلة لتحقيق ما 
نستطيع من موضوعية في قياس التحصيل في أي مرحلة من مراحل التعليم العام . 


 ”‏ في جال القياس العقلي 

إن مانلاحظه من تباين وما نلمحه من اختلاف بين الشرائح المكونه لأى 
مجتمع من الجتمعات» lat‏ من العسير تقنین أي اختبار للذكاء على جیم هذه 
الشرائح اثباينة من الجنمع» وذلك إذا استخدمنا الطرق الشائعة في القياس. وهنا 
تبدر آهمية استخدام Tsk‏ (راش) في عمل مقاييس للقدرات أو للذکای تصلح 
لقياس المستويات الممتدة على المدى الواسع من هذه المتغيرات . 


وعندما نفکر في عمل مقاييس مصرية للقدرات» أو مقاييس شليجية 
للقدرات على غرار القاییس البريطانية للقدرات (BAS)‏ فهذا يعني أن عتد تدرج 
بنود کل مقیاس من Gal‏ مستوی مکن لفیاس القدرة موضوع القیاس. إلى def‏ 
مستوی مکن لقیاسها. 

وحتاج oly‏ هذه المقاييس إلى عمل من التخصصین. وتدیره إحدى آطیثات 
العلمية التخصصة . وعندما يتم بناء مثل هذه المقاييس» فان ذلك يتيح دراسة تمو 
القدرة العقليةء كما يتيح عفد القارنات بين الشرائح المختلفة من الجتمع على هذه 
القدرةء وغير ذلك مما لا تتيحه أدوات القياس السلوكي الشائعة . 

وقد بدأت الباحثة خطواتها فعلا لتحقيق هذا اضدف. 

۳ - الاستفادةمن المقاييس السلوكية السابق إنشاؤها 

من الممكن الاستفادة با يتيحه فوذج (راش) من إمكانية» في عمل بنوك 
للأسئلة تتكون من البنود الملائمة من مقاييس السلوك المتوفرة حالياء والتي سبق أن 
أتشعت بطرق القياس الشائعة . 

فمن الممكن استخدام جموعة من هذه الاختبارات التي تتيح صياغة بنودها 
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الفرصة ؛ لكي تضم في بنك واحد للأسئلة» التي تعرف مدى واسعا من إحدى 
القدرات العقلية ولتكن القدرة اللغوية مثلا. ولا كان من الصعب إجراء هذه 
المجموعة الكبيرة من الاختبارات مع عينة واحدة من الأفراد في جلسة واحدة» فمن 
الممكن استخدام عینات مختلفة لإعادة تدريج بنود كل اختبار من هذه الاحتبارات» 
وذلك بطريقة نموذج (راش). وعندئذ تستبعد تلك البنود غير اللائمة وتستبقي 
فقط البنود الملائمة للنموذج . بعد ذلك يمكن ضم هذه الاختبارات في بنك واحد 
للاسثلةء وذلك بضم كل اختبارین معا في تدريج واحد مشتركء له صفر واحد 
مشتركء وذلك باستخدام ogy‏ مشتركة بين الاحتبارين » وتكرار ذلك حى يتكون 
بنك الاسئلة الذي يغطي مدى واسعا من متغير القدرة موضوع القياس وبذلك 
نکون قد استفدنا من الاختبارات العقلية المتوفرة» وإعادة استخدامها بصورة 
موضوعية» کیا يوقرها نموذج (راش) في القياس . 
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الفصل الخامس 
مناقشة نقدية حول نموذج (راش) 


وجهت الدراسة السابقة (أميئة كاظم» ۱۹۸۱) وناقشت بصورة عامة بعض 
اوجه النقد لنموذج القیاس السلوكي e‏ موضوع الدراسة (راش) من حيث : 
n‏ مناقشة بعض مسلماته الأساسية . 
۳ تقييمه من حيث مدی تحقيقه لبعض الاغراض التي وضع من أجلها . 
m‏ مناقشة بعض الصعوبات التي تکتش تطبیقه . 
وتيتم هذه الدراسة الراهئة » وبعد ما حدث لدموذج (راش) من نو وتطويرء أن 
تضع هذا اللموذج مرة أخرى على ميزان النقد» وترى ما ينبىء به هذا الميزان . 
وقد يكون من الناسب of‏ تتناول الناقشة النقدية في هذ! الفصل أهم تلك 
الجوائب السابق مناقشتها؛ لتقييم ما حدث فيها من تغيير» oly‏ تتعدى ذلك إلى 
أوجه جديدة لم تكن موضوعا لناقشات سابقة . 


۱ - مناقشة يعض مسلمات النموذج الأساسية 
1- أحادية القياس 


كان لدراسة (أميئة كاظمء ۱ علامة استفهام كبيرة حول إحدى 
مسلمات النموذج الرئيسية وهي أن الافراد ذوو قدوة أحادية البعد مثليا هي الال 
بالسبة لأطوالهم وأوزاتهم. وأوضحت أن تشبیه الستوی السيكولوجي للقیاس 
بالمستوى الفيزيائي تشبيه يعوزه الدقة» ويتسم بالاعتزالیة» أي بتسطيح المشكلات 
المعقدة وانعیزاها اختزالا قد يكون مخلاء وان تشبع السلوك بالمتغيرات الثقافية 
الختلفة وأساليب التدشئة الاجتماعية المتنوعةء ad‏ تعريف المتغيرات السلوكية 
بوساطة الاختبارات التى لا تختلف بنودها إلا في بعد واحد فقط ‏ هو صحوبتهاء امر 
لايبدو i . ye‏ 
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وقد لفت هذا أنظار بعض الباحثين من أمغال )1978 (Rentz and Rentz,‏ 
ودارت المناقشات حول فرض أحادية البعد. الذي يقوم عليه نموذج (راش). وحول 
غذا أيضا كانت دراسة )1982 (Mokiniey and Reckase,‏ . وقد ناقش هذان الباسثان 
محدودية نجاح Zale‏ السمات الكامئة في إطار قياس السمة الواحدت وعللا ذلك 
باعتماد اغلبها على هذا الفرض القائل بأحادية البعد. وأوضحا محدودية نجاح تلك 
d ghi‏ قياس التحصيل الدراسي» الذي يبدف ال قياس عيئة من الادة 
المتعلمة . لذا كان البديل لتخطي هذه العقبةء في رأي هذین الباحئينء إنشاء فافج 
آخری متعددة البعد, 

وکیا سبق أن ذکرنا فلم تستجدم هذه النماذج التعددة البعد إلا في أبحاث 
قليلة كانت جیمها محدودة النجاح. كا تطلب بعضها شروطا إحصائية معينة أو 
ظروفا تجريبية صارمة . 

ولکن هل تعقد الظاهرة السلوكية يؤثر حقا في امكانية تدرجها على متصل 
بعد واحد؟ , 

اذا نظرنا الى احدی هذه الظواهر السلوكية » وليكن متغير التحصيل الدراسي 
باعتباره that‏ لعفاعل جموعة من المتغيرات المؤثرة» نجد أن من الممكن تمثيل كل 
متغير من هذه المجموعة من المتغيرات بوساطة بعد أو متصل sett‏ ولا نع هذا 
من التعبیرعن عصلة هذه المتغيرات وهي التحصيل الدرامي بوساطة بعد أو متصل 
واحد تتدرج عليه مستوياتها المختلفة. وهذا ما افترضه gi‏ (راش) الاحادي 
البعد. واستطاع أن پثبت عمليا نجاحه ومصداقيته في تعريف المتغيرات 
السلوکية. كا آمکن لاحصاءات الملاءمة المختلفة إن تستبعد تلك البنود غير الملاءمة 
وتستبقی تلك التي نتسق مع بعشها وتتدرج على متصل الصفة موضوع القیاس 
کبعد أحادي AEYN‏ 
ب - استقلالية القياس 


ويعني تحرر القياس من تأثيرات كل من تقديرات البند» وتقديرات العينة 
فعلى الرغم من ضرورة اعتماد أداء الفرد على جموعة من البنود ATAU‏ إلا أن 
تقدير هذا الأداء» كا يفترضه ويتطلبه gòt‏ (راش لا يعتمد عل جموعة بنود 
معينة » Lis‏ يعتمد على أي مجموعة من البنود الملائمة. وهذا هو gas‏ تحرر تقدير 
a ili‏ من تقديرات الیند cHem-free‏ وبالثل فعلى الرغم من ضرورة اعتماد تقدير 


ام 


صعوية البند على مجموعة من الأفراد الملائمين» إلا أن تقدير هذه الصعوبة لا تعتمد 
على مجموعة معيئة من الأفرادء Ely‏ تعتمد على أي مجموعة من الأفراد الملائمين. 
وهذا هو معتی تحرر تقديرات البند من تقديرات العینة. 527۵-69 

وتقوم أهمية تموذج (راش) بل جيع تماقج السمات الکامنة عامة» على مدی 
تحقيقها لمتطلبات استقلالية القیاس هذه فعلى هذا تقوم فكرة الموضوعية في القياس 
الذي يدف التموذج إلى الوصول إليهاء وتقرم هله الموضوعية على معنى ال موضوعية 
الخاصة التي سيقت مناقشتهاء والتي تقوم في جوهرها على موضوعية المقارنة بين قدرة 
فردين تون إحداهما نقطة الصفرء أو المقارنة بين تدريج بندين يكون أحدها نقطة 
الصفر. ولا كان ما يقيسه تقدير البند هو ما يقيسه تقدير الفرد نفسه» Ob‏ نقطة 
الصفر - وهي نقطة اعتبارية - من المکن توحيدها لكل من تقديرات الفرد» 
وتقديرات البند. 

إن الموضوعية ببذا العنی تعني أن تقدیرات البنود تبقی (sis‏ متعادلة (باعتبار 
الخطأ المعياري)» مهما استخدمنا أي مجموعة من الأفراد المناسبين كا أن تقديرات 
العيئة تبقن كذلك متعادلة» مها استخدمنا أي جموعة من البنود الناسبة. ولكن 
ge‏ نصل إلى دقة القياس وتحروه» ومن ثم موضوعیته, ينبغي أن تقترب تقديرات 
عينة الأفراد من تقديرات البنود الستخدمة . وهذا يرادف ما سبق أن نوقش في هذه 
الدراسة من تعادل وزن الجسم او تساویه. مها استخدمنا من ELET‏ الرازین (اي 
الأداة المعدة لقیاس متغير الوزن) طالا با تعوافق مع وزن هذا الجسمء ولکن لا 
يمكن أن نصل إلى هذه النتيجة» إذا لم تكن تلك الوازین مناسیة . فقد لا يتعادل وزن 
جسم ما إذا استخدم في ذلك ميزان الذهب الحساس» وميزات القباني المعد لقياس 
بالات القطن. 

وقد تناولت الأبحاث والدراسات هذه النقطة المهمة ‏ وهي استقلالية القياس 
- بالبحث والتقصی. وذلك eY‏ حجر الزاوية في هذه النظرية في القياس 
الموضوعي + وعلى أساسها تقوم . کا اما تتمثل في شكل تطبيقات عملية آبرزها 
تكوين بنك الاسئلة . وقد تنوعت واختلفت تانج هذه الدراسات» فمنها ما پبرز 
أوجه النقص أو الضعف. ومنها ما يبرز النواحي الإجابية» ويرد بذلك على بعض 
هذه الدراسات الأخر ى. ولكن الباحث الوضوعي یمد في هذا الاختلاف وسيلة 
لامعان الفكر» ووضع يد البحث على كل ما يعيق مسيرة ؛لوضوعية في القياس 
السلوكي . OB‏ تعدد الحاولات والاتجاهانت هو في الواقع إثراء للتقكير الونساني . 
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فإن إبراز المشكلات وما يحيط بها من علامات الاستفهام: یشحذ الفكر الانساني 
لتحديها والتغلب علیها . وقد تظهر يعد ذلك مشكلات جديدة» وعلامات استفهام 
جديدة, تشكل بدورها تحديا جديداء ale‏ العلم » ويتصدى للإجابة عليه. وهنا 
يكمن التقدم d‏ مسيرة العلم والإنسانية . 
وقد تاولت بعضص الدراسات دعوى التموذج باستقلالية القياس + وذلك 

بالبحث والتقصي عن تعادل التقديراتء سواء للبنود أو الأفرادء وذلك عند 
احتلاف عينات الأفراد ای تشكل عيئة التدریج - أو عند اختلاف مجموعات البنود 
المستخدمة . ¥ 

ومن بين هذه الأبحاث تلك الدراسة التي قام بها )1978 {Slinde and Linn,‏ 
حول استخدام وذح (راش) في التعادل الرأسي Vertical equating‏ تلاختبارات , 
وعلى الرغم من عد هذه الدراسة للنموذج أنه كآن واعداء إلا أن نعائجها الأمبريقية 
wal‏ إلى التساؤل حول كفاية مونج (راش). 

dy‏ بحث آخر عن التعادل الرأمبي بوساطة نوفج (راش». وذلك 
لجموعات من الأفراد ختلفة في القدرة, واختبارات مختلفة في الصعوبة قام به 
.(Slinde and Linn, 1979 a)‏ واستخدم فيه الباحثان مجموعة من اختبارات الفهم 
اللغوي المختلفة جدا في الصعوبةء وذلك لثلاث مجموعات من الأفراد. تختلف كل 
متها جد؛ عن الأخمرى في مستوی القدرة. وتحت هذه الظروف آلتطرفة» لم يكن 
موذج (راش) مقنعا لتحقيق التعادل بين التقديرات المتناظرة روهذا يذكرنا ميزان 
الذهب الحساس. دالیزان القباني للبضائعء وعدم قدرتها على تحقيق التعادل في 
وزن أحد الأجسام) ‏ 

dy‏ بحث آخر قامت به (1982 Susan,‏ ,۱۵0۵5) حول أحادية البعد 
والتعادل الرأسي بوساطة نموذج (راش). قامت الباحثة بتكوين اختبارين من 
اشتيارات التحصيل في القراءة. وقامت الباحثة بعمل التعادل الرأمي بين تقديرات 
الاعتبارین؛ مستخدمة في ذلك عيئات من المستويين الثالث والرابع» وكان هناك 
اختلاف في التقديرات التناظرةء أدى إلى de‏ تموذج (راش) لايوفر وسيلة مقئعة 
للتعادل الرأسي من وجهة نظر هذه الباحثة. 

وقد رد )1979 (Gustafsson,‏ على انتقاد (Sinde and Linn)‏ بدراسة حول 
نموذج (راش) والتعادل الرأسي للاختبارات. دللى فيها على أن انتقاص غذین 
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الباحثين لفائدة نموذج (3h)‏ لتعادل الاختبارات قد يكون تتيجة لاسلویببا 
الاصطناعي » الذي اختیرت على أساسه العينات في تلك الدراسة. 

وعذا ما توصل إليه فعلا الباحثان أنفساها {Slinde and Linn, 1979 b)‏ 
عندما استخدما جموعات من الأفراد لا تختلف كثيرا في القدرةء فیمجرد 
استخدامهیا لزوج واحد من الاختبارات» ومستوى دراسي واحد. كان غوذج 
(راش) وسيلة معقولة لعملية تعادل الاختبارات. 

وقد قدم (1988 (Dong and Others,‏ با [مبریقیا حول ما يدعيه تموذج 
دراش) من استقلال في تدرج البنود عن تقديرات العينةء حيث قاموا يمقارنة 
تقديرات صحوبة البنودء Ls,‏ تقديرات القدرة بين عینات تلفة في مستوى 
القدرة. واستخدم في ذلك ثلاثة اختبارات من مجموعة اختبارات بول للقدرات Bal‏ 
Aptitude, Battery‏ 

وقد لاعم gist‏ (راش) هُذه الاختبارات الثلاثة وکذا ثلاث العينات جميعها . 

وقد عضد ذلك دعوى استقلال تقديرات القياس عن تأثيرات Beall‏ حيث كانت 
معام النموذج لكل من صعوبة الپند وقدرة الفرد» مستقلة نسبيا عن مستوی قدرة 
عیتات التدريج . 

بالاضافة إلى هذا فقد كانت تلك الدراسة التطبيقية التي قام بها ,۷۳۵۸ 
and Fowles, 1974)‏ على جموعة من الاختبارات التحصيلية لامتحان الثانوية العامة 
البريطائية GCE‏ ونحققا فيها من دعوى استقلالية القياس باستخدام موذج 
(راش). 

کا قامت وحدة الابحاث في المؤسسة القومية للبحوث التربوية بانجلترا 
ؤويلزء وكذلك جامعة مانشستر بتبي مجموعة من هذه الدراسات» وأبرزها القاییس 
البريطانية للقدرات (Eliott, 1983( (BAS)‏ . 

gist lelie التي‎ (Mclean and Ragsdale, 1983) الرغم من دراسة‎ des 
(راش) لاختبارات التحصيل غير مناسب في الاضي. وغیر مناسب في الحاضرء وغير‎ 
. مناسب في الغدء فإ يدعوان إلى الاستمرار في تطبيقه وتشجيعه‎ 

إن هذه الدراسات المختلفة المتنوعة الاتجاه لصيحة تحذير للباحثين عند 
استخدامهم لسوذج (راش): واعتمادهم عليه كوسيلة موضيعية للقيياس 
السلوكي . ويكمن هذا التسذير في الحتيار عيئة التدريج » عندما نقوم ببناء انعتیار 
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ماء وكذا في اخحتيار مجموعة البنود التي تقدر بها قدرات الأفراد. فعند ضبط جميع 
العوامل التي يمكن أن تؤثر في ملاءمة كل من البند والفرد فيتبغي تقارب مستوى 
صعوبة البنود الستخدمة مع قدرات أفراد العينة » فيصل بنا هذا إلى التوافق المطلوب 
بين الأداة والعناصر المقاسة ما يؤدي إلى تحرر القياس وموضوعيته. وهُذا يرادف 
الحتيار المسطرة الناسبة التي تتوافق مع العنصر المطلوب قياس طولهء ولا يخدش هذا 
دعوى الموضوعية في القیاس. 


y‏ مناقشة استخدام اللموفج في مجالات معينة من القياس السلوكي 

كان ما وجهته الباحشة في دراستها السابقة ۰0۱۹۸۱ لنموذج (راش) من 
أوجه النقد ء اقتصار تطبيفاته على قياس القدرات في الجال النفسی» وعلى قياس 
التحصيل في المجال التربوي . ولكن ماسبق ذكره؛ حول ماقامت به الدراسات 
والابحاث الحديثة من حاولات التطوير لاستخدام هذا النموذج في مجمالات جديدة» 
مثل الات الاتجامات» والقیم ؛ والسمات الوجدانية وتقدير الذات» جعل هذا 
النقد يتوارى نوعا . ولعل هذا الاسشضدام في هذه المجالات اجديدة كان نتيجة 
للتطوير الذي حدث؛ من تعلد البعد. وتدرج الاستجابة ووحدات القياس 
الجديدة , ولكن ما زالت بعض الصعوبات التي سبق مناقشتها تعترض السطریق امام 
تطبيق النموذج في سالات اوسع وما زالت الجهود العلمية مستمرة في إطار تخطي 
هذه العقبات . 


Ob gare. ۳‏ عملية تكتنف تطبیق اللموذج 

کانت جهود رايت لعل ذلك النسوذج اللي قدمه جورج راش عام 
(۰)۱۹۱۰ مکن التطبیق» كبيرة جداء فعلى الرضم ما يبدو على التموذج من بساطة 
من الناحية النظریت. فلم يكن تطویمه للتطییق سهلا. وهذه الصعوبة في التطبيق t‏ 
بالاضافة الى صعوبة بعض الفاهيم e‏ جعلت الكثيرين من العلاء والباحثين 
والتربويين يقفون معارضين أو متخوفین . ومن أهم آوجه المعارضة والتخوف عدم 
سهولة استخدام النموذج في بناء الاختبارات وتحليلهاء وتقدير الافراد بوساطتها 
وذلك بالنسبة للمدرس العادي في المدرسة. هذا المدرس العادي الذي d geet‏ 
أحيان كثيرة Le pete‏ في بناء ما يسمى بالاختبارات الموضوعية بالطرق الشائسة 
ا معروفة . 
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ووصل هذا اشوف أيضا إلى صعوبة إدراك معنى وحدة القياس » وخصاصة 
عندما يكون تقدير القدرة ببذه الوحدة سالبا. وقد شكلت مشل هذه الصعوبات 
تحدیا أمام العلاء للتغلب على صعوبات التطبيق العلمیف خاصة في المدارس» 
فقد كان من ضمن الأهداف آلا يكون استخدام التموذج قاصرا على استخدام 
العلياء» ومراكز البحوث» بل يتعدى ذلك إلى التربويين والمدرسين في مدارسهم . 

وف دراسة )1984 (Masters,‏ حول fold‏ اختبارات الفصل بوساطة hak‏ 
(راش» أوضح الباحث تلك الصعوبات التي تقف أمام استخدام نماذج السمات 
لكامنة وجملتها تتحدد في إطار البحث العلمي » والجهود القومية . وقد أوضح أن 
كثيرا من هذه الصعوبات يرجع إلى النقص في برامج الحاسب الآلي الفاصة ode‏ 
التمانج» والقادرة على تحليل نتائج الاعتبارات بوساطة المدرسين أنفسهم. وبعد 
الانتشار الواسم للالات الحاسبة بالدارس» وازدیاد عدد اشدرسین القادرین على 
استخدام الادوات » القادرة على تحلیل نتائج الاختبارات» باستخدام ماج السمات 
لكامنةء فقد آن OLYE‏ لإعطاء الفرصة للمدرسين لاستخدام هذه النماذج . 

وقد قدم الباحث في دراسته هذه برنامجا git‏ هذا الغرض» وهوبرنامج 
DICOT‏ الذي طور من خلال قسم التربية لغرب استرالياء وذلك لتحليل تحصيل 
الاطفال على اختبارات الفصل . وقد كان التأكيد على تقدیم التتائج بصورة سهلة 
لتفسیر» لتکون مفيدة للمدرسين» وبحيث توفر تحليلا مفصلا لتحصیل التلامیك . 

كا اوضحت الدراسة السابقة أن برنامچ 01607 قد بتي على تسوذج (راش) 
غنائى الاستجابة » كا استخدمت فيه خطوات الترجیح الأكبر غير الشروط . 

وكيا سبق أن ذكرنا فقد امكن [py‏ البرنامج تحویل كل من تقديرات القدرة» 
والصعوبة من القياس الالوف (لوجيت) إلى وحدة قياس جديدة هي (الواط)ء 
حيث متوسط صعوبة البنود تساوي )04( كبا تاد تقديرات کل من الصعوبة 
والقدرة القيم من صفر إلى ۰ وهذه هي الملامح المألوقة للقياس» وتؤدي إلى 
تفسير سهل لتقدیر قدرة الفود . 

من المناقشات النقدية السابقة نستطيع أن نستخلص ما ياي 
- على الرغم ما دار من مناقشات حول فرض احادية البعدء الذي يقوم عليه موذج 
(راش)؛ وعلى الرغم من افحاولات العلمية لانشاء النماذج متعددة البمت فإن ما 
يوفره موذج (راش) من احصاءات للملاءمةء سواء لبنود الاختبار او لأفراد العينة 
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اتاح الفرصة لاستبعاد البشود غير الملائمة واستبقاء البنود الملائمة لللموذج» التي 
تحقق للمتغير موضوع القیاس تعریفا أحادى البعد ومن ثم استطاع هذا الدموذج ان 
يثبت نجاحه ومصداقيته في تعريف المتغيرات السلوكية . 

= أن ما يقوم عليه نموذج (راش) من فرض استقلالية القیاس وتصرره : يصبح 
أحيانا مثيرا للتساؤل والمناقشة عند القيام ببعض عمليات التعادل الرأسي . 


ولكن تبين من بعض الدراسات السابقة أنه عند ضبط جميع العوامل المؤثرة في 
ملاءمة كل من البند والفرد» Of‏ تقارب مستوى صعوبة البنود المستخدمة مع 
مستوى قدرة الافراد المراد تقدير فدراتهم قد يصل بنا إلى التوافق المطلوب بين الاداة 
والعناصر المقاسة مما يؤدي إلى تحرر القياس واستقلاليته . وهذا يؤكد أهمية أن تکون 
جموعة الينود الستخدمة في القیاس؛ محبوكة بحيث تناسب مستوى قدرة الفرد أو 
الأفرادء الذين پدونها . وهذا يناظر استخدام اي مسطرة من الساطر التي تتوافق 
مع العناصر المراد تقدير اطوالماء ولا يقلل هذا من دعوى الموضوعية في القیاس» 
وإغايؤكد على اهمية عملية حبك الاحتبارء التي سبقت الاشارة إليها . 
- إن حاولات تطوير النموذج في مجال تعدد اليعدء وتدرج الاستجابة» ادى الى ان 
Jag‏ استخدام النموذج إلى تجالات جديدةء مشل LAE‏ والقيمء والسمات 
الوجدانية» وتقدير الذات» dy‏ يعد النموذج قاصراً على النواحي العرفية ehä‏ 
وهي إحدى جوانب النقد السابقة الي وجهت إلى تموذج (راش) . 


- وم تقف جه ود العلياء عند ما بذله رايت في جعل فوذج (راش) مکن الشطبیق 
لدى العلياء ومراكز البحوث e‏ ولكن تعدت ذلك إلى جحل جال استخدام النموذج 
في پناء الاختبارات وتحليلهاء وتقدير الأفراد بوساطتها یتسم ليشمل استخدامه لدى 
المدرس العادي في المدرسة . فقد توصل العلماء إلى برآمج للحاسب الآلي سهلة 
الاستخدام تقدم النتائج بصورة سهلة التفسيرء وبوحدات قياس مئوية, وتتوفر 
فیها كل میزات وحدة القياس الأصلية» الخاصة بالنموذج (اللوجيتم» مع التغلب 
على ما تشكله هذه الوحدة من صعوبة في الاستخدام» والتفسير؛ خاصة تلك 
الدرجات السالية والكسرية . 
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خلاحصة وخاتمة 

تهدف هذه الدراسة إلى تقديم دراسة نقدية مفصلة حول أحد الاتجاهات 
الحديعة في القياس ال موضوعي للسلوك» -حيث تلفي الضوء على أهم غاذج السمات 
الكامنة» وهو تموذج (راش)» وتوضح كيف يكن التحقق من متطليات ال موضوعية 
في تفسير نتائج القياس بشاء على هذا النموذج » ومناقشة اهم التطبيقات العملية 
للنموذج في JE‏ القیاس السلوكي » وما اوجه النقد ا موجهة إلى هذا النموذجء 
والمشكلات التي تعترضه با يفتح الباب امام البحث والدراسة للتخلب عليها : 

وقد تعرضت الدراسة ble‏ الآتية : 
القياس الموضوعي للسلوك 

تعرضت الدراسة في مناقشتها لمفهوم القياس الوضوعي للسلوك مشكلات 
القياس السلوكي . وناقشت كيف ينبغي أن تتحرر درجة الفرد من التقيد باداة قياس 
ciyu‏ وکیف ينبغي أن تتحرر من الانتساب لأداء مجموعة من الافراد . ولایضاح 
ذلك قارنت بين القياس السلوکي والقياس الفيزيائي حتى توصلت إلى معطلبات 
الموضوعية في القياس. هنا پرزت الحاجة إلى نظرية جديدة في القياس السلوكي 
یکن با تحقيق تلك المتطلبات . 
نظرية السمات الكامنة 

تصرضت الدراسة إلى اتهاه جدید في القياس» يكن به تحقیق متطلبات 
القياس الموضوعي للسلوك وهو ماذج السمات الكامنة بوجه عام » وتموذج (راش) 
بوجه حاص . وقد توصل شدا النموذج عالم الرياضيات الداغركي جورج راش 
وطوعه للتطبيق العملي العالم الأمريكي ين رايت . 
نموذج (راش) 

ويتميز موفج (راش) بثلاث نواح هي : 
a‏ أحادية البعد . 
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. استقلالية القياس‎ a 
. تساوي قوة البنود على التمییز‎ 5 

وقد تناولت الدراسة الصيغة الرياضية لنموذج (راش)» ٹم مح الوضوعية 
الخاصة بهل! النموذج» وهي موضوعية القارنة بين قسدرة الأفراد او بین صعويات 
البنود. وعل الرغم من استقلالية القياس في هذا التموذج فإن موضوعية القياس 
تعتمد على أن تكون بنود الاختبار بنودا ملائمة» وكذلك أن تكون استجابات الأفراد 
استجاپات صادقة . 
معلم قدرة الفرد ومعلم صعوية البند 

وقد عرفت الدراسة كلا من معلم قدرة الفرد ومعلم صعوبة البند: حيث 
يقيس كل منهیا ما يقيسه الآخرء ويعبر عنه على ميزان القياس نفسه ويعرف بوحدة 
القياس نفسها ونقطة الصفر نفسها. وقد قدمت الدراسة تعريفا لوحدة القياس» 
(اللوجيت). كا ناقشت كيف يمكن تقدير کل من معلم صعوبة البند ومعلم قدرة 
الفردء وذلك سطريقة الترجيح الأكبر غير المشروط › وكذلك بطريقة کوهین 
التقريبية » وتعرضت للمعادلات الخاصة بذلك مع التعليق علیهاء وإضافة بعض 
المعادلات اللازمة لايضاحها. كا اشارت الى برنامج الحاسب الآلي (بيكال) BICAL‏ 
لتحليل البنود وتدريجها باستسخدام نموذج (رأش) . 
ملاءمة البنود Copel‏ 

وقد توصلت الدراسة إلى ثلاثة حکات أساسية يكن على أساسها اختیار 
الينود الملائمة للنموذج أي التي تتوفر فیها شروط الموضوعية في القیاس» وهي : 
- أن يتفق البند في تعريفه للمتغيرمع ذلك الذي تعرفه وتعبر عنه باقي البشود. 

ويختص بذلك إحصاء زت) للملاءمة الكلية . 
- إن يكون البند مستقسلا عن العينةء ويختص سذلك احصاء (ت) للملاءمة بين 
المجموعات . 

- أن تكون للبنود قوة تمييز مناسبة » pats‏ بذلك معامل التمییز . 

وقد قامت الدراسة بتلخیص ا مواصفات الأحصائية الي يثبني آن تصوفرفي 
البنود الملائمة بتاء على تلك المحكات الاساسیف التي سبقت الإشارة إليها. عندئل 
يمكن استبقاء تلك البنود افلائمة» وحذف تلك البنود غير الملائمةء وذلك لتكوين 
الاختبار في صورته النيائية» كأداة تتوفر فيها شروط الموضوعية . 
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التحقق من توفر متطلبات الوضوعية في القياس 

ناقشت الدراسة كيف يكن التحقيق من توفر متطلبات الموضوعية في أداة 
القياسء ألتي تبى باستخدام Taek‏ (راش)» آي كيف يمكن التأكد من تحقق ما 
igh‏ 
a‏ أن تعرف البنود فيا پینبا متغیرا واحدا. 
_ أن تستقل تقدیرات الأفراد عن جموعة البنود الستخدمة من الاختبار. 
- أن تستقل تقدیرات البنود عن عيئة الأفراد المؤدية للاختبار, 
2 صدق وثبات القیاس. 
اختیار التدر یج الثاسب 

أبرزت الدراسة بعد ذلك الحاجة إلى تدريجات جديدة مناسبة لبعض أغراض 
القياس الي OS‏ إليها الباحت؛ آو المدرس » وتعرضت لبعض وحدات القياس 
الناسية لذلك. مثل وحدات النیت e (NI)‏ وحدات السيت (SH)‏ ووحدات الشيب 
(Chip)‏ ووحدات الواط (Watt)‏ بالاضافة إلى وحدة التدریج الستخدمة في 
المقابيس البريطانية للقدرات (BAS)‏ 
آهم تطبیقات موذج (راش) 

وقد تناولت الدراسة آهم التطبيقات العملية لللموذج وهو بناء بنك للاسئلة 
تتوفر فيه شروط الوضوعية في القياس » وکیف يسحب الب احث أو الارس جموعة 
من البنود أو الاختباراتء التي TEE‏ إليهاء لتحقق آهدافه من القیاس . 


تطوير اللموذج 

آوضحت الدراسة ماقام به العلياء والباحشون  SLE‏ القياس من تطویسر 
للنموذس » ببدف التخلب على بعض مشکلاته النظرية؛» أو التطبيقية. کا آوضحت 
كيف يمكن الاستفادة من استخدام موذج (راش)؛ لحل مشکللات القياس السلوكي 
في lots‏ العربية , 
مناقشة نقدية حول اللموذج : 

واعجمت السدراسة بمناقشات نقدية حول اللسوفج؛ تناولت مسلماته 
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الأساسية وجالات استخدامه والصعوبات التي تکتف تطبيقه » والتي تشکل 
تحدیات يتبفي تخطيهاء والتخلب عليهاء وتژدي إلى اقتراح بحوث ودراسات في هذه 
الجالات . 


مجالات لبحوت ودراسات مقترحة 

قد يكون من الناسب هنا أن تشير الباحثة الى بعض اواب التي تسری انها لا 
تزال في حاجة الى بذل اطهد من جانب الدارسين والمهعمين بالبحث في جال 
السمات الکامنة بوجه عام وغوذج (راش) بوجه خاص . 


من آهم ded‏ التحديات التي تواجه العلياء والباحثين في جال القياس Jl‏ 
الواضسحة إلى البحت. في جال التعامل مع الييانات المتعددة البعد فعندما طبقت 
خس صور مختلفة من موذج (راش) العام ؛ لتقييم مدى ملاءمتها للبیاناث المتعددة 
البعدء تبين عدم قدرة هذه اللمانج جميعها على التفاعل مع هذ! النوع من البیانات» 
سا عدا سوذجين اثدين» أحدهسا ممدد في إطار ضيق من التطبیق رالاخر وسو 
اصلحها جميعاء في حاجة الى مزيد من ا لجهد والدراسة . كما يتبغي ايضا العمل عل 
حسم ذلك الجدل الداثر حول مدى قاعلية نموذج (راش) الأحادي البعد في التعامل 
مع تلك البيانات. 

س حظيت مشكلة التعادل اش رأسي للاختسارات» التي تعحقق بها دصوی استقلالية 
القياس » بكثير من الابحاث والدراسات . وقد تنوعت نتائج هذه الدراسات 
واختلفت: بل تتاقضت. با يوحي بحاجة الميدان إلى ا مزيد من البحث والتقصي . 


وقد يكون من ادير بالدراست مدى التقارب بين تقديرات كل من صعوبه 
البند وقدره الفرد وعلاقه ذلك بدقه التعادل الرأس للاختبارات . 


ما ما يكتنف النموذج من صعوبات عملية » فيوضح الساجة إلى ذل الجهد في 
سبيل التطوير» وذلك إما من حيث حل المشكلات السابقة وإما من حيث وحدات 
القياس» أو برامج الحاسب الآلي» وغيرذلك» gor‏ يصبح استخدام النسوذج لدى 
المدرسين أمرا عأدياء لا يشكل صعوية من حيث الشطبيق o‏ الالفة» جفهوم وحدة 
القياس» الذي فد يوق انتشار هذا LEY‏ الجديد حارج نطاق الباهشین 
والدارسین. 
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الرموز المستخدمة في الدراسة 

استمخدمت الباحثة في جميع مراحل هذه الدراسة؛ الرموز العالمية الشائعة» 
سواء كانت الخاصة بصورة النموذج ومعادلاته» أو تلك المخاصه بإحصاءات الملاءمة 
المختلفهء أو التدريجات التنوعة أو غير ذلك . وكان الحدف هو ألا يجد القارىء نقلة 
ذهنية بين ما استخدم في هلله الدراسة الراهنة؛ وبين ماهو مألوف في المراجع 
الأساسية العالية . 

وقد قدمت الباحثه تفسیرات لبعض الرسوز الستخدمه التى قد لابالفها 
القارىء غير التخصص» سواء في الحاشيه أسفل الصفحات أو في الجدول اللي 
أفردته في ale‏ الدراسة . 

هذا وقد افردت الباحثة في نباية الدراسة قائمة بالعادلات الستخدمة 
مرتبة» ومرقمة. ومکبرق با بتیح للقاریء الرجوع اليها إذا اقتضی الأمر ذلك. 
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خائسة 

مضی الزمن منذ أن توصل العام الدافركي جورج راش إلى موذجه الاحتمالي 
في القياس السلوكي في آوائل الستينات» ومئل أن طوعه تلسطبیق العملي بعد ذلك 
العالم الأميركي بن رايت . 

وقد استخدم هذا النموذج في كثيرمن الأبحاث والدراسات؛ وزادت بذلك 
الحاولات لتطويره للتغلب على بعض المشكلات التي تعترض طريق استخدامه 
ليشمل قياس جوانب سلوكية جديدةء غير تلك الجوانب آلعرفية» التي كانت بداية 
استضدام ILA‏ النموذج. وقد اتسع نطاق استخدام نموذج (راش) في كشيرمن 
الجتمعات وذلك في جال القياس التربوي. وفي جال القياس النفسي. فقد 
استخدم في بناء الاختبارات التحصيليةء وعمل ينوك الاسئلة الختلفة كما استخدم 
في عمل مقاییس القدرات المختلفة التي من آهمها المقاييس البريطانية للقدرات 
(BAS)‏ وامند أيضا إلى قياس الاتهاهات وتقدير إلذات. 

وقد آن الأوان إن پستخدم هذا السوذج للقياس يصورة جادة في جتمعاتنا 
العربية تتعدی تلك المحاولات الفردية إلى مستوى العمل کفریق» وذلك في جال 
التطبيق العملي ؛ لتحقیق موضوعية القياس السلوکي» وفي جال الدراسات التي 
تلقي الضوء على المشكلات التي تعترض طريق اللموذج. والتغلب عليها. 

وتسری الباحثة أن تلك الصعوبات التي لا زالت تعترض الطريق ما هي إلا 
علامات تؤدي إلى المسالك الصحيحة على درب الموضوعية في القياس السلوكي 5 
فإن وعي الباحفين add‏ الصعوبات» والمعوقات» تشكل التحدي إلى تضطیهان 
والتغلب عليهاء وتشكل الحافز إلى القيام بالبحوث والدراسات في هذا المجال. 
وعندما تتعدد وتتنوع جهود واتجاهات العلیاء والباحثين للتوصل إلى إجابات وحلول 
لما يكتنف القياس الوضوعي لنظواهر السلوكية من مشکلات وما يبدو فيه من نقص 
أو قصور. فإن ذلك يعني مزیدا من ألثراءء ومزيدا من التضدم؛ في إطار التفسیر 
الوضوعي لنتائج الاختبارات . ۱ 
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معاني بعض الرموز والمصطلحات الواردة بالدراسة 


t 
المصطلح‎ ness 
بالنسبة للبنود حيث () ترمز للبند:‎ . T 
5 )( معلم صعوبة البند‎ 
4, O تقدير صعوية البلد‎ 
SE(d) (d) الخطأ المعياري للصعوبة‎ 
5 الدرجة الملاسظة للعيتة على البند () اي عدد الافراد الذين‎ 
O اجابوا صوايا على البند‎ 
x درجة العينة على البند () مقدرة باللوجيت.‎ 
Y معامل الامتداد لقدرة الفرد. ويختص بتصحيح التقدير‎ 
الاولي لقدرة الفرد من اثر تشنت صعوية البنود.‎ 
ب - بالنسبه للأفراد حيث (۷) ترمز للفرد:‎ 


معلم الفرد (۷) B,‏ 
تقدير قدرة الفرد (۷) by‏ 
الخطأ المعياري للقدرة SE(b) (by)‏ 
الدرجة الملاحظة للفرد (V)‏ على الاختبار: أي عدد البتود ty‏ 
الصواب التى اجاب عليها الفرد. 

تقدير القدرة القابل لثدرجة () b,‏ 
عدد الافراد الحاصلين على الدرجة () nr‏ 
معامل الامتداد لصعوية البند ویختص بتصحيح التقدير x‏ 


الاولي لصعوبة البند من اثر تشتت قدرة الافراد. 

oo‏ ب بالنسية للاستچابة 

استجابة الفرد (V)‏ على البند )( Xy‏ 
احتمال الاستجابة (Ky)‏ بمعلومية معلم القدرة (ها» P (Xalby, a}‏ 
ومعلم الصعوبة )6 


۱۵۳ 


امتمال الاستجابة الصواب أى Oy)‏ تساوي O)‏ 
تقدير (Tu)‏ المعتمد على (d), (by)‏ 

تقدير (Fly)‏ للدرجة )1( المعتمد على (Ch), (b)‏ 
المعلومات من OG)‏ عن الفرد (۷) والبند () 
البواقي العيارية للاستجابة OG)‏ من التقدیر التوقع 
عدد الاستيجايات الصواب اللاحظة في المجموعة ©) على 
البند )( 

متوسط المربعات بين المجموعات 

إحصاء (ت) للملاءمة بين المجموعات 

متوسط المربعات الک 

احصاء رت) للملاءمة الكلية 


د أصطلاحات رياضية عامه : 


احتمال 

داله أي تعتمد على 

8 اکبر من‎ A 

B اصفر من‎ A 

درجات آسعرية 

اللوغاريتم الطبيعي الذي اساسه (ه) اي CA)‏ 
Ws‏ 


كا" تتوزع اعتداليا متوسط قدرة (صفر) والحراف x? ~ N(O,1)‏ 
معياري قدره (۱) 

الجموع من البند الاول (1 d=‏ إلى البند الاخير 
ts)‏ 

المجموع من الفرد (۷) حق الفرد الاير (V=N)‏ 


sz ter 


< 
i 
k 


-yta 


قائمة بالمعادلات المستخدمة في الدراسة 


Pu= (رق-يق)1‎ ©) 
(8-كأو‎ exp (8-8) œ) 
exp (A. — 8) فرق‎ 

7 1+90 (8, - 8) 


exp (By - 8) 


P (Xu = 1] By 8) ع‎ TF exp @ ~8) 


exp (By — 8) 
ESR Be OURS ل‎ lar ay (ay 


وبتبسيط هذه العادلة تصبح 1 


CES 018 SEET ae a (9)‏ مث 
X(By — 8‏ 

x=01 (1)‏ د SI‏ يا = |B a)‏ ديم مه 

98 (By - 3) = د‎ =F (¥) 


woo. 


Pvi 


“(By ~ 8) = م‎ TBF 


Pu 
(Bu — 8) = In Toa 


ve —By} = In 
(Ay -Ba EF 


ope Red 
و۵ - بق‎ = In معنا‎ 


vo 


a, ( Pu) 
مد رديت‎ A 
های‎ - ah = مرجح التجاح‎ 


مرجح النجاح = قي 
aë - &) =exp (8 — By)‏ 
مرجح (abl‏ د eo‏ 


ef) = tahi مرجح‎ 


(Pv) 


8 في حالة ,8 = صفر فان : 


.في حالة By‏ = صفر Op‏ : 


ا 


(A) 


on 


(4) 


(19) 


ha = Ha (ب]1-1)‎ 


N 
حلت‎ ۶ Py 
ve] 
5 
v= S Py 
اعدا‎ 
Let 
Si= $ n Pa 
r= 
L 
r= X Py 
i= 
9 
S ~ ¥, 
qt gt _ 1 Sar Pa 
a) 
= ar Pa 1mp) 
2 
5 7 0 
bf a لايم‎ 4 r i Pa 
0 (t) 


¥ Pq’ ومسو‎ 
t 


SEC = SE (d)= EE nr Pa (t~Py) Pv 


m ۱ ۵۷ مب‎ 


(Wy 


OY) 


ON 


O9) 


wy) 


(YY) 


CY 


(YY) 


SEM = SE (b= ] Pa (~ Pu} V2 
F 


E 
mm | E N-93 ] ~ Sin هت‎ l= 
1 [ga ۱ e 


1 
D= X (dy? / (L~1) (2.89) 
t 


3 
be, = in إجم]‎ ratte 


-1 


L 
b= X m bN 
ti 


MT 


3 b, قوم = كط‎ / (N—1) (2.89) 
X = [(1+B)}/ -BD 

Y= [(1-+D)/(1~BD} 

di = xX? i=t L 
SE (d) = X INS, (N-S) 
b, = Yb? r= ib~l 


سه - 


005 
(19) 
ay 
Oy) 
OA 
(4) 
wy) 
۳9 
اننا‎ 


(re) 


SE (b) = ۷ سا‎ 


(Noy 


Sg = 2 Py (TY 
S ¥ fr Pa 
Bins rEg (TY) 
hon, Py (1-Py)) ê 
reg 
2 : (TA) 
M ۲ )5-۲۳ fr Pp)? L 
وس‎ ES بسچ‎ ] 
get reg" Pa (-P,) (M~) (L-1) 
1 
= av” paces 
ta, ave a+ 2 (amd) 
2, = Xu = Pu 
Pu (1 Pyle 6 
58 (X-P) £ 
3 {P (1 PJ] a 
-P P lik 
Z= eee | شس‎ 
[P (1 ~P =] (f1) 


90 DE 


Beas = 10[a,+ )1 - [لبة‎ 


(1٥) 
B = 50+ (15/in4)b CTD 
D = 50+ (15/in4)d ۷ 
Can (di daf (TA) 
$ (n~ da Ca? (MB IK (1 aa) 
(da~ de~ Cas)? (N/12) [K(K~1)] (Wr) 
Sp = (SË + SÄ) Ye (¥ 
بع‎ = H— (Wi2) (L — 2 + 1)} i= 1l (YY) 
h = dl. = d. (YY) 


= ])0 + diy ~ da ~ d,)/2)] IL / (L - 2) vo 
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